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A gvozelem egy gyonyorii, szinpompds virdg.
A kozlekedés a szar, ami nélkiil sosem tudna viragba borulni”
(Sir Winston Churcill)

1. Bevezetés

Az Eurépai Unid allampolgéarai 1970-ben atlagosan 17 km-t utaztak naponta, 1998-ra ez a
szam 35 km-re nétt. 1970 és 2000 kozott az Unidban az autdk szama 62,5 milliordl 175 millidra
emelkedett, ugyanezen iddszak alatt az autdpalyak hossza megharomszorozodott. Az Unidban
naponta 10 hektarnyi teriiletet vesznek el — foként a természet karara — az épiilé uj utak. 1998-
ban az aruk 44%-a (2010-re 47%-ot prognosztizalnak) és az utasok 79%-a kozuton utazott. 2010-
re a nehézgépjarmiivekkel bonyolitott aruszallitds varhatéan az 1998-az szint masfélszeresét

fogja elérni. A jelenleg is tilzsufolt tithalozat ezt a novekedést nem igazan lesz képes elviselni.

Az thalozat 10%-4at napi dugok terhelik. A legutobbi felmérések szerint az EU GDP-jének
5%-at érik el a forgalmi dugdk okozta karok, melyek mar veszélyeztetik a gazdasagi kdzosség
versenyképességét. Amennyiben ez ellen a kovetkez6 10 évben nem torténik érdemi lépés, ugy a

karok 10 év mulva a jelenlegi masfélszeresére emelkedhetnek.

Az 0Osszes kozlekedési mod koziil a kozuati kozlekedés a legveszélyesebb az emberi élet
szempontjabol. A mobilitasért fizetett ar rendkiviil magas, 1970 6ta tobb mint 1,64 milli6 ember
vesztette életét a kdzutakon az EU-ban. 2000-ben az Unidban 40 000 ember hunyt el az utakon,
¢s 1,7 millio sériilt meg, a legtobb aldozat a 14-25 év kozotti korcsoportba tartozik. A kozati
balesetek kozvetleniil mérhet6 kara évi 45 milliard €, a kozvetett kar évi 160 milliard €, ami az
EU GNP-jének a 2%-a. A biztonsadg fokozasara ugyanakkor ennek az dsszegnek pusztan 5%-at
koltik. A kozati balesetek egyre inkdbb az élet megszokott részévé valnak, nincs igazan
visszatartd ereje annak, hogy az Europai Unid teriiletén naponta annyian halnak meg kozuti

balesetekben, mint egy kozepes méretli utasszallito repililégép katasztrofajakor.

Allandé ellentmondas &ll fenn az egyre nagyobb foku mobilitast koveteld tarsadalom, és a

napi késésekkel, valamint a szolgéltatdsok kényelmetlenségével szemben egyre kevésbé tolerans
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kozvélemény kozott. A folyamatosan novekvd igényekre nem elegendd valasz tjabb
infrastruktirdk kiépitése, a kozlekedési rendszereket optimalizalni kell a felmeriild ndvekedési

igények ¢és a fenntarthat6 fejlesztések kozott.
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1. abra: Az aruszallitas novekedesel 970 és 1999 kozott a tizenot EU tagorszagban [1]

A széllitmanyozas a modern gazdasag egyik kulcskérdése, kritikus fontossagi a gazdasagi
versenyképesség megorzésében, nagyteljesitményli kozlekedési halozat hidnyaban a gazdasag
nem versenyképes. Europaban az aruszallitds dontd része a kdzutakon bonyolodik, ami a
fuvarozd cégeknek jelentOs piacot general. A kamionok altal okozott karokat azonban nem a

szallitmanyozasi szolgaltatok fizetik meg.

A szamos ado ellenére rosszul és egyenetleniil torténik az adoztatas. A legfobb alapelv, hogy
az infrastruktira hasznalataért felszamitott dijak ne csupan az infrastruktira koltségeit, hanem az
egy¢b koltségeket is magukba foglaljak, amilyenek példaul a balesetek, a Ilég- ¢és

zajszennyezések, illetve a torlodasok, dugok okozta karok.
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A gazdasagi ¢és tarsadalmi elvarasok mellett egyre inkdbb koérnyezeti szempontokat is
figyelembe kell venni. A légszennyezés okozta koltségek az egészségben, a szennyezett
mezOgazdasagi terményekben mutatkoznak meg, az éghajlati  valtozasok koltségei a
novénytermesztésben, illetve az arvizek okozta kérokban jelentkeznek. A zajartalmak egészségi
karokat okoznak, a balesetek az egészségiigyi kiaddsokat novelik, a torlodasok pedig i1d6-

veszteségek okozta karokhoz vezetnek.

Europaban egyre komolyabb gondokat okoznak a kozlekedési infrastruktira-héaldzat
fejlesztésének finanszirozasi problémai. A kozlekedési infrastruktura fejlesztése tradicionalisan
kozpénzekbdl torténik. A ,,Csalagut” volt az egyik legelsé nagy infrastrukturdlis beruhazas,
melyet magantdke finanszirozott. Az utébbi idében megjelent az allami- és magéantoke k6zos
finanszirozasi formdja (Public Private Partnership — PPP), ilyen beruhazas keretében valosult
meg példaul az Oresund-hid épitése. Ennek ellenére tobb allam nem igazan O6sztonzi PPP

finanszirozasok formak létrejittét, mivel a kockazat jelentds részét tobbnyire az allam viseli.

A torlodasok megfékezésének, az alternativ kozlekedési modok versenyképessé tételének,
valamint a finanszirozadsi problémak enyhitésének egyik hatékony moédja az elektronikus

dijfizetd rendszerek bevezetése.

Jelen tanulmanyban a rovid bevezetdt kovetden az elektronikus dijfizetd rendszerek altalanos
ismertetésére keriil sor, a célok, kovetelmények, altalanos jellemzok és a fobb tipusok rovid
bemutatasaval. Ezutan az Eurdpai Unid egységesitd politikajanak torekvésein keresztiil egy 1j
rendszer kialakitdsdval szemben megfogalmazott, jelentds korlatozasokkal jard ajanlasok
ismertetése kovetkezik. A lehetséges megolddsok részletes bemutatdsa két gyakorlati példan
keresztiil torténik, mindkét esetben teljesen 11j, egész orszagra kiterjedd, de egymastol jelentésen
kiilénbozd technologidkra épiild elektronikus dijfizetd rendszer kialakitdsdnak kérdései kertilnek
bemutatdsra. A tovabbiakban roviden sz6 esik a tobbi eurdpai orszag, illetve néhany nagyvaros
jelenlegi helyzetérdl, jovobeni torekvéseirdl. Legvégiil a magyarorszagi viszonyok ismertetésére,
és a kialakitand6 dijfizetd politika egy lehetséges szempontrendszerének bemutatasara kertil sor,

melyet rovid értékelés zar. [1]
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2. Elektronikus Dijfizeto Rendszerek

2.1. Kovetelmények

Az elektronikus dijfizetd rendszerekkel, valamint altalanossagban a kozati kozlekedéssel
kapcsolatos felhasznaloi igények évrdl évre ndvekvd tendenciat mutatnak. Alapvetd fontossagu,
hogy a dijfizetd rendszerek tervezésekor, kialakitdsakor és ilizemeltetése soran egyarant a

felhasznald szempontjait kell a kozéppontba helyezni.

Fejlédési irany Kovetkezmény

A forgalom jelentdsen né és meghaladja az
uthalozat fejlesztését

Az infrastruktira fenntartési és fejlesztési
kéltsége né

Az addbol fenntartott infrastruktira atalakul
hasznélok altal finanszirozottd. Az id6 alapu
utdijak atalakulnak hasznalat alaplva

Az addbevételek nem elegenddek a fejlesztési
koltségek biztositasara

A felhasznalok egységes europai megoldasokat
varnak

Egyuttmiikddés és kompatibilitas:
a jovo nagy kihivasa

Sokkal hatékonyabb kézlekedés-menedzsment

és utastéjékoztatas szikséges Flexibilis és intelligens alaprendszer szikséges

Al

2. abra: A4 kozlekedés fejlodésének kovetkezményei [2]

A felhasznalok érvényesiteni akarjék jogaikat, gyakorta megfogalmazott kovetelmény, hogy a
hasznal6 pontosan tudja, miért is fizet, amikor az autopalyakat vagy egyéb koltséges kozlekedési
infrastruktarakat haszndl. A koltségek ¢és kiadasok egyensulyanak helyreallitdsahoz

mindenféleképpen egy haté¢kony €s igazsagos dijfizetési szisztémat kell kialakitani.
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A felhasznalokat leginkabb érintd kérdés az utak biztonsdga. Cstucsforgalomban, nagyobb

forgalmt szakaszokon szinte allanddan torlodéasok, késések, gyakran balesetek fordulnak eld a

manudlis dijszedések kovetkeztében, ami dartalmas mind az uthasznaloknak, mind pedig

kornyezetiik szaméra. A torlddasok megsziintetésével a forgalom folyamatossa tehetd, igy az

elektronikus dijfizetd rendszerek csokkentik a balesetek kialakuldsdnak veszélyeit, novelik az

utak biztonsagat.

Az utazdk egyre inkdbb nyilt €s rugalmas kozlekedési feltételeket varnak el, elényben

részesitik a kényelmes, megbizhaté megoldasokat, akdr magasabb arat is hajlanddak fizetni

értiik. [3] [4]

N
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3. abra: A kozlekedés szabalyozasi kérének modellje [1]

Jensen 1999-ben az aldbbiakban foglalta Gssze az elektronikus dijfizetési rendszerekkel

szemben tdmasztott kovetelményeket, melyeket Kageson egészitett ki: [5]

1. A rendszer mikddése ne lehessen kifogasolhato:

* A dijszedés legyen ardnyban a hasznalat mértékével;

* A dij mértéke legyen objektiv (atlathatdsag);

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthalézaton hosszl tdvon érvényesitendd dijszedés megoldasara
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* Azonos szolgaltatds ugyanannyiba keriiljon;
* Ne lehessen megkertilni a fizetést (példaul cimvaltoztatas stb.);
*  Minél kisebb felhaszndloi kor mentesiiljon a dijfizetés alol.
2. A rendszer legyen hatassal a jarmiivezetOk magatartasara, viselkedésére:
» Utazasi mod, utazas idépontjanak, itvonal megvalasztasa;
* Ne téritse el az autdsokat nem fizetds, regiondlis utvonalakra;
* A rendszer eldnyei mindenki szdmara ismertek legyenek.
3. A rendszer legyen kozérthetd, és egyértelmii:
* Szamitastechnikai ismeretekkel nem rendelkezdk szamara is érthetd legyen
a rendszer mukodése;
» Konnyen lehessen az utvonal dijat kiszamitani, még az utazast megeldzden.
4. A rendszer legyen feliigyelhetd:
* A rendszer médositasa (rosszindulati megmasitasa) legyen kdnnyen
észlelhetd és ellendrizhetd;
* A rendszer helyes miikddése konnyen ellendrizhetd legyen;
* A tarifdkat konnyen lehessen modositani;
* A felhasznalok képesek legyenek kontrolldlni a dijfizetéseket.
5. A rendszer biztositson anonimitast:
* A jarmiivezetdre, a jarmire és az utvonalra valo tekintettel, igény esetén.
A rendszer legyen 0sszhangban az EU el6irasaival.
A rendszer legyen képes kezelni a kiilfoldi jarmiiveket is.
A rendszer legyen olcso, opcionalis extra szolgaltatasokkal.
A rendszer legyen megbizhato.
10. A rendszer ne csufitsa el a jarmiivek megjelenését.
11. A rendszer legyen konnyen kiépithetd.
12. A rendszer sziikségteleniil ne vonja el a jarmiivezetd figyelmét.
13. A rendszer legyen képes egyiittmitkodni mas utdij-fizeté rendszerekkel.
14. A rendszer legyen képes a tarifa-modell és a zondk struktirajanak id6kozonként
modositasara.
15. A rendszer bevételeibol biztositson forrasokat a kozlekedés fejlesztésére.

16. A rendszer tegye lehetdvé a kiilonbozd fizetési gyakorisagokat.

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.
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17. A rendszer tegyen lehetové tavoli ellendrzést.
18. A rendszer a lehetd legalacsonyabb koltségekkel terhelje az egyéni
felhasznalokat.

19. A fizikai kozlekedést a rendszer ne zavarja jelentdsen.

2.2. Célok

Az elektronikus dijfizetés céljai az alabbiakban foglalhatoak Gssze:

Finanszirozas: Az uthaszndlok megfizetik az infrastruktira (korabbi vagy
késobbi) koltségeinek rajuk haritott rész¢ét annak érdekében, hogy a jovoben tjabb
infrastrukturalis beruhazasokat, tovabba a haldzat fenntartasat és ilizemeltetését
finanszirozni lehessen. Ily moddon a dijfizetés rendszere mindenki altal
elfogadhato forrasokat képes biztositani, mivel mindenki valds koltségeket fizet

meg, tdrsadalmilag elfogadott bevételi forrasokat biztosit az Gtdij-fizetd rendszer.

Hatékony uthasznalat: Az utdij arra Osztonzi az autésokat, hogy csak a
sziikségleteiknek megfeleld mértékben vegyék igénybe az Uthaldzatot. Mindez
kevesebb iizemanyag-felhasznalassal, alacsonyabb ut- ¢€s jarmii-karbantartési

koltségekkel, és kevesebb torlodasok okozta karokkal jar.

Biztonsagos és kornyezetkimélobb autézas: A dijfizetd rendszerekkel ndvelhetd

az utak biztonsaga, és csokkenthetd a kornyezet terhelése.

Eszrevétlenség és ellenérizhetoség: A dijfizetd rendszerekkel az autosok egy
olyan rendszer szerepldivé valhatnak, melyben az ellen6rzés szamukra nem

érzékelhetd modon zajlik.

Alacsony implementaciés és adminisztracios koltségek: Megfeleld dijpolitikat
kell kialakitani, hogy a dijszedd rendszer kiépitése és ilizemeltetése gazdasagos

legyen [6].

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.
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2.3. Elozmények

Eurdpéban az elsé elektronikus dijfizetd rendszerek a 90-es évek elején jelentek meg ott, ahol
koncesszids tarsasagok épitették és tartottdk fenn az utakat. Ezen rendszerek f6 célja a gyors

dijszedés, ily mddon az autdpalya kapacitasanak maximalasa volt.

A legkiilonb6zobb valtozatok sziilettek helyi €s orszadgos szinten egyarant, melyek egymastol
teljesen eltérd elveken miikodtek. Olaszorszag, Portugélia, Franciaorszag, Svéjc, Szlovénia ¢€s

Norvégia sajat nemzeti rendszert alakitott ki, melyek inkompatibilisek egymassal.
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4. abra: Autopalydk és vasutvonalak hosszanak valtozasa az EU 15 tagallamaban [1]

Az eredeti elképzelések szerint az autdpalya-halozatot gyakorta hasznald autésok kényelmét
szolgéltak volna az elektronikus dijfizetd rendszerek, méara azonban az elektronikus dijfizetésre

ugy tekintenek, mint a sziikséges fejlesztések legfontosabb finanszirozo forrasara. [7]

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthalézaton hosszl tdvon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.
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2.4. Az elektronikus dijfizetés jellemzoi

Az uthalozat hasznélataért fizetendd dijak szedése torténhet manudlisan, ilyenkor az utdijat a
dijfizeté kapuk személyzete szedi be. Automatikus dijfizetés esetén a dijak kisegitdé személyzet
nélkiil keriilnek beszedésre, a dijszedd berendezések készpénzt, bankkartyat vagy chipkartyat
fogadnak el. Elektronikus dijfizetd rendszerek esetében a dijszedés érintkezés nélkiili, a fizetési
tranzakcio a jarmiiforgalom megallitasa nélkiil, a jarmiibe szerelt fedélzeti egység segitségével,

vagy rendszamleolvasas alapjan torténik.
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5. abra: Az druszallitasi teljesitmények valtozasa Nyugat-Europaban [8]

A fenti formakon kiviil taldlkozhatunk kiilonb6zé vegyes megoldasokkal is, ennek egyik
tipikus esete, amikor a manualis dijfizeté kapuknadl kiilon savot tartanak fenn az elektronikus

fedélzeti egységgel rendelkezd autdsoknak.

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthalézaton hosszl tdvon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.
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Egy-egy dijfizetd rendszer szolgaltatasi teriilete alapjan lehet helyi, regionalis, vagy orszagos
szinti. Amennyiben megvaldsulnak az Eurdpai Unié torekvései, 1étrejohetnek a hatarokon

ativeld nemzetkozi elektronikus dijfizeté rendszerek is.

A piaci helyzet alapjan megkiilonboztethetoek az allami monopo6lium keretében meghatarozott
tarifak, illetve a piaci viszonyok altal kialakitott dijak. A dijszedéssel megbizott szervezetek
feladatkore kiterjedhet a teljes uthaldzat ilizemeltetésére, vagy csak a dijfizetd rendszer
miukodtetésére, de arra is van példa, hogy a rendszer egyes elemeit kiilonb6zd tarsasagok

uzemeltetik.

A dijszedd rendszerek lizemeltetése altalaban hatdrozott iddre szdl, torténhet kizérolagosan

allami tarsasdgok feladataként, maganvallalkozasok altal, vagy a kettd kozremiikodésével.

A dijfizetés torténhet a jarmi altal megtett tavolsag alapjan, vagy teriileti, hozzaférés-alapt

dijszedéssel, amikor a jarmi altal megtett uttol fliggetleniil, az adott zondba torténd belépésekor

vagy kilépéskor kell atalanydijat fizetni.

Nyitott rendszernek nevezik azokat az elektronikus dijfizeté megoldasokat, amikor a dijfizetd
kapu a fizetds szakasz eleje €és vége kozott barhol elhelyezkedhet. Ilyenkor a megtett tavolsagot a
szakasz hossza hatarozza meg. Zart rendszer esetén a fizetds szakasz elején és végén is talalhato

dijfizetd kapu, ily moédon pontosan a megtett tavolsag alapjan fizet az ithasznalo.

A fizetési korbe vont kategoridk szerint is osztdlyozhatoak a dijfizetd rendszerek, vagy csak

bizonyos jarmiikategoriaknak, vagy minden gépkocsinak kell ttdijat fizetnie.

Tavolsag-alapt dijfizetés esetén az elszdmolds vagy a belépési és kilépési pont kozotti
tavolsag alapjan, vagy a megtett tavolsag folyamatos mérésével torténik. Iddalapti rendszereknél
a dijfizetési teriileten toltott id6 alapjan kalkulaljak ki a beszedendd dijakat, ilyen megoldasokkal
tipikusan belvarosi dijfizetd alkalmazasoknal lehet talalkozni. Alagutak, hidak esetén az egyszeri
athaladas dija utanként keriil felszdmitasra. Léteznek iddintervallum alapt dijfizetések, amikor
egy adott érvényességi id0 alatt tetszOleges szamu utazasra jogosult a jarmi. Ez utobbi korbe

jellegzetesen a matricas dijfizetés tartozik.
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A jarml kategoridjanak meghatarozasa torténhet eldzetesen rogzitett adatok alapjan — a
fedélzeti egységben tarolt informéacioknak megfeleléen —, melyeket a regisztralas sordn adtak
meg, példaul a forgalmi engedély alapjan. A jarmiiosztalyozas egy masik lehetséges megoldasa
esetén mért jellemzOk alapjan torténik az automatikus kategorizalas. Rendszdmleolvasas szerinti
kategorizalas sordn a leolvasott értékeket a kdzponti adatbazisokban tarolt informéciokkal vetik
Ossze. A jarmilosztalyozasok sordn fontos feladat a dijszedés folyaméan kivételként kezelendd

gépkocsik azonositasa (mentdk, tiizoltok, diplomdciai jarmiivek).

A fizetés torténhet eldzetesen (szdmlaegyenleg feltoltése), utdlagosan (meghatarozott
1dokozonként felgyiilemld tartozasok kiegyenlitése) vagy menet kozben (a fizetés kozvetleniil a

szolgaltatas igénybevételekor torténik, példaul bankkartya segitsé¢gével).

A fedélzeti egységeknek (OnBoard Unit — OBU) legegyszerlibb forméja az ugynevezett
passziv fedélzeti egység, melyet csak olvasni lehet, elsGsorban a jarmii azonositasara szolgal. A
Smart-kértya rendszerli OBU sajat chipkartya leolvaséval rendelkezik. DSRC (Dedicated Short
Range Communication — Specialis Célu Rovid Hatotavolsagt Kommunikacio) OBU esetén a
kommunikacidé a fedélzeti egység és az 0t menti berendezések kozott mikrohullamu jelek
segitségével torténik. Autonom 6nalloé rendszernek akkor tekinthetd egy fedélzeti egység, ha a
helyzet-meghatarozast és dijfizetést teljes egészében az OBU végzi. Tipikusan miiholdas
helyzet-meghatarozas é¢s GSM alapu foldi kommunikécio jelent egy autonom megoldast. A
monolit késziilék egy integralt OBU, mely magéban foglalja az akkumulatort, antennat (DSRC
vagy GPS), kijelz6t stb. Természetesen léteznek a fentiekben felsoroltaknak kiilonb6zo

kombinacidi is.

A fizetendd ut tipusa alapjan megkiilonboztethetéek az egysavos, tobbsavos és al-tobbsavos (a
jarmiiveket az EFC tranzakcid idejére a jarmii kategoridja szerint kiilonbozd savokba terelik)

dijfizetd rendszereket.

Az ellendrzés lehet teljes, mintavételezett, automatikus, kézi, integralt (a dijfizet6 kapu egyben
ellen6érzo kapu is), kiilon allo (a dijfizetés €s az ellendrzés kiillonbozo helyeken torténik), helyhez

kotott vagy mobil.
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A fedélzeti egységgel nem rendelkezd jarmiivek kezelésére tobbféle alternativa koziil lehet
valasztani. A legegyszeriibb megoldas, hogy azok, akik nem rendelkeznek beépitett fedélzeti
egységgel, nem hajthatnak fel a szakaszra. Egy masik lehetdség, hogy a jarmii egy ideiglenes
engedélyt kap, minden egyes alkalommal és a szolgaltatds igénybevételét megelézéen az
tizemeltetdt felkeresve regisztralja magat a felhasznald. Gyakori megoldéas a manualis fizetés, az
ut mentén vagy kiilon savon kialakitott kapunal, illetve vagy terminalnal fizethet az OBU-val
nem rendelkezd autds. Ritkdbban alkalmazott alternativa, hogy a késleltetett fizetéssel torténik a

dijfizetés, a kisziirt jarmiivek bizonyos id0kozonként szamlat kapnak a hasznalatrol.

Eltéréek a felhasznald kotelezettségei a kiilonbozd dijfizetd rendszereknél. A fedélzeti
egységek beszerelését altalaban csak egyes jarmiikategoridk esetén irjak elé. Amennyiben az
OBU beszerelése opciondlis, ugy alternativ — példaul manualis — dijfizetési lehetdséget kell
felkindlni. Gyakorta kotelezdvé teszik a dijfizetési folyamatok sordn az egylittmiikddést az
izemeltetokkel ¢és ellendrokkel, valamint a fedélzeti egység miikodoképességérdl vald

gondoskodast (karbantartas, kalibralas stb.).
Egy elektronikus dijfizetd rendszer az alabbi {6 funkcionalis komponensekbdl épiil fel:
e Jarmi detektéalasa, jarmi helyzetének meghatarozésa;
* Jarmi kategorizélésa;
e Fizetési tranzakcio;
* FEllendrzés.

Az elektronikus dijfizetés az egyik legtokéletesebb eszkdze a torlodasok megsziintetésének.
Amig a bankkartyas és készpénzes elven mitkodo utdij fizetd rendszerek oranként és savonként
maximum 120 jarmivet képesek kiszolgélni, addig az alkalmazott megoldastol fiiggben egy
elektronikus dijfizetd rendszer oranként és savonként 200-300 jarmiivet képes kiszolgalni. A
dijszedé kapukndl a készpénzforgalom csokkenése egyben csokkenti a pénzszallitassal

Osszefliggésben felmeriild kockéazatot. [5] [9]
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2.5. Mikrohullamu dijfizeto rendszerek

A vildgszerte haszndalatos elektronikus dijfizetd rendszereknek alapvetéen két {6 tipusa
kiilonboztethetd meg, a mikrohulldmi kommunikaciét alkalmazé DSRC rendszerek és a

miitholdas navigaciot mobil kommunikécios technologiaval 6tvozé GPS/GSM rendszerek.

6. abra: Mikrohullamu dijfizetés-ellenorzo kapu [10]

A DSRC vagy mikrohullamu technologia fedélzeti egységbdl, leolvasobol, illetve egy
kozpontbol épiil fel. A fedélzeti egység a jarmi szélvéddjére van erdsitve, a jarmiirdl, tovabba a
terhelend6 szamlardl tartalmaz informaciokat. Az it mentén (fel- illetve lehajtok kornyezetében)
telepitett dijfizetd kapukra szerelt ado-vevd egység, 5,8 GHz frekvenciaji mikrohulldmon
kommunikalva a jarmi fedélzeti egységével, kiolvassa a jarmdre, illetve a fizetés modjara
vonatkozd adatokat, majd tovabbitja a kozpontba. A fedélzeti egység €s a leolvasd kozotti

tavolsag maximalisan néhanyszor tiz méter lehet.
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Ez a technoldgia abban az esetben alkalmazhat6 sikeresen, amikor a dijat jol koriilhatarolhato
utszakaszokon kivanjak beszedni, tipikusan autdpalyakon, gyorsforgalmi utakon, hidak, alagutak
esetében. A rendszer kiprobalt, sokfelé alkalmazzak, csak nehézgépjarmiivek vagy akar az 6sszes
jarmii  dijszedésének megoldasara. A technologia tobbsavos Tttszakaszok esetében is

alkalmazhato.

Jelenleg egy mikrohullamu OBU 4éra 20 €. Egyes szakértok szerint 25 € kortil mar eléallithato

olyan berendezés, mely tobbféle mikrohullamu rendszerrel is képes kommunikalni.
A megoldas elényei:
* Kiprobalt, bizonyitott technologia (tobb rendszer iizemel sikeresen);
*  Meglévo fizetd-kapu halozat esetén gazdasagos;

*  Olcso fedélzeti egység, a hatdésagok kotelezOen eldirhatjak beépitésiiket minden

jarmiibe;
* A fedélzeti egység beépitése egyszerl €s olcso, barki altal elvégezhetd miivelet;
* Nagy adatatviteli sebesség, egyszert adatrogzités;
* Szabvanyositott technologiak.
Hatranyai:
* Dijszedés csak olyan teriileteken lehetséges, ahol a fel- és lehajtok jol definialtak;

* A rendszer felépitésétdl fliggden igen magasak az ut menti berendezések telepitési

koltségei;
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7. abra: Gydrilag beépitett mikrohullamu fedélzeti egyseg [11]

A mikrohulldamu rendszer mikodésének bemutatisara az ausztriai megoldas részletes

gyakorlati ismertetésével a késdbbiekben kertil sor. [12]

2.6. Miiholdas helyzet-meghatarozason alapulo rendszerek

A masik f6 megoldasi iranyvonal a GNSS / CN (Global Navigation Satellite System / Cellular
Network — Globalis Miiholdas Navigaciés Rendszer / Mobilkommunikéacios Halozat)
technoldgia. A rendszer fedélzeti egysége egy beépitett GPS vevd és a Fold koriil keringd
mitholdak segitségével pontosan meg tudja hatdrozni, hogy a jarmii egy fizetds autopalya-
szakaszon, vagy a vele parhuzamosan halado ingyenes Uton halad-e. A pozicidnak megfeleld
adatok kiildése a szamlazoé kdzpontba — GSM csatornan keresztiil — meghatarozott id6kozonként
torténik, ahol az uthaszndlati dijakat kiszdmlazzak az eldre regisztralt felhaszndlo, kamionok

esetében tipikusan a szallitmanyozasi cég szdmara.

A rendszer alkalmazhat6sagat nagyban elésegiti, hogy Eurdpa szinte teljes teriilete le van
fedve GSM halozattal. A GSM alapu kommunikacids kapcsolat a fedélzeti egység és a szamlazo
kozpont kdzott egyben leegyszerisiti az ellendrzési feladatokat is. A GSM technologia tovabbi
elénye, hogy a dijvaltoztatasokat, a dijfizetd zondk atkonfiguralasat lényegesen konnyebben

tudjak a rendszerben végrehajtani.
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A széllitmanyozo cégek a GNSS / CN rendszer segitségével egyéb flottamenedzsment
szolgéltatasokhoz is hozzajutnak, igy példaul folyamatosan nyomon tudjak kovetni jarmiiveik
mozgasat. A fuvarozé vallalatok kozpontjabol monitorozhatova valnak a jarmiivek telematikai
rendszerébdl nyert menettulajdonsagi jellemzok. A jarmiivezetd pedig szamos kényelmi

informécidhoz juthat az esetleges torlodasokrol, lizemanyag arakrol, pihendhelyekrdl stb.

Ezt a technologiat akkor célszerli valasztani, ha kiilonb6z6 teriileteken, kiilonb6zo
napszakokban mads-mas tutdijat kivannak kiréni. Az tthaszndlati dijak a megtett tavolsaggal

aranyosan keriilnek felszamitéasa.

Komolyabb gyakorlati tapasztalatok a GNSS / CN rendszerekkel kapcsolatban egyeldre
nincsenek, de Németorszagban egy kisérleti rendszert két éven keresztiil teszteltek, a sikeres
probakat kovetéen pedig mar készen allnak az éles alkalmazasra. [12]

A megoldas elényei:

* A GNSS/GSM rendszer minimalizalja az utmentén telepitendd infrastruktura
koltségeit;

* Béarmilyen tutra alkalmazhatd, nincs helyhez kotottség;

* A dijak az Uton eltoltott id6n, a megtett tavolsagon, Gthasznalat mértékén illetve

bejart zonak szerint keriilnek felszamitasra;
* Telematikai szolgéltatdsokkal integralhatdo, mely a felhasznalokat kényelmes
tobbletszolgaltatasokkal segiti.
Hétranyai:
* Dragéabb fedélzeti egységek;
* Amennyiben a fedélzeti egységek nem keriilnek kotelezOen beszerelésre, ugy

tovabbi kézi adatgytijtésre €és dijszedésre van sziikség. Ezek a kettds rendszerek

lényegesen bonyolultabbak, dragabb lizemeltetni és ellendrizni dket.

* Egyeldre nincsenek rogzitett szabvanyok;
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* A vezeték-nélkiili GSM kapcsolat tovabbi fenntartasi koltségekkel jar;

* A fedélzeti egységet beépitd szakembereket ki kell képezni,

2.7. Ellenorzés

Az elektronikus dijfizeté rendszerek kapcsdn a pontos, gyors, automatizalt dijfizetés az
altalanos igény. A siker garantalasdhoz sziikség van megfeleld ellendrzé-rendszer kialakitasra. A

leghatékonyabb ellenérz6 rendszerek optimalizéljak a dijbevételeket.

Az ellendrzés alapvetd célja a dijfizetés eldli kibuivas lehetéségének minimalizalasa technikai
¢s jogi eszkdzokkel egyarant. Az ellendrzés modszerei jelentds mértékben fiiggnek a kornyezeti
adottsagoktol, nincs univerzalis, tokéletes megoldas. Az ellendrzési eljarasokat mindig az adott

technikai, miikddési és jogi kornyezetnek megfelelden kell kialakitani.

A dijfizetés megkeriilése lehet szdndékos ¢és Onkéntelen egyarant. Vétlen megkeriilések
tipikusan a fedélzeti egységek hibas miikodésébdl adodnak. Ilyen esetekben az ellendr

megallapitja a miiszaki hibat, intézkedik annak kijavitasardl, a biintetés pedig tobbnyire elmarad.
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8. abra: Ellenorzések bevételeinek lehetséges alakulasa [13]

Szandékos dijmegkeriilés soran példaul a jarmiivezetd alacsonyabb dijkategoriaji jarmiinek

allitja be a fedélzeti egységet, mint a valos, leolvashatatlannd teszi a késziiléket a berendezés
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learnyékoléasaval, helyteleniil épitik be a fedélzeti egységet stb. Ezekben az esetekben altalaban a

biintetés sem marad el, egy tipikus rendszerben a birsadg az utdij haromszorosat teszi ki.

A biintetések elfogadhatd mértéke, a dijfizetés megkeriilésére vald hajlam, az ellendrzd
személyzet koltsége, a rendszer kiépitésének és a sziikséges felszereléseknek a koltsége,
valamint a birsdgokbol szarmazo készpénz kezelési koltsége orszagrol-orszagra, utakrol-utakra

allandodan valtozik.

Az abrarol jol leolvashatd, hogy a tokéletes ellendrzés felemészti a dijbevételek 30 %-at. Az
ellendrzés hatékonysaganak novelésével exponencidlisan emelkednek az ellendrzés koltségei, a
kibuivasra vald hajlamossag ugyanakkor az ellendrzés szintjével forditott ardnyban csokken. A
birsagokbdl szarmazo bevétel 0%-os ellendrzésnél és 100%-os ellendrzés mellett egyarant nulla
(senki sem fizet, senkit sem kapnak el, mindenki fizet, nincs kit elkapni). A kiadasokat és a
bevételeket Osszeadva a nettd bevételek maximuma 65%-o0s ellendrzés kornyékén talalhatd. Az

okosan meghatérozott ellenérzési politika akar meg is duplazhatja a nettd bevételeket.

Minden dijszedési mdodnak az ellendrzése sajatossagokat hordoz. A legegyszeriibb eset a
manudlis dijfizetd kapuk ellendrzése. Ilyenkor ugyanis a sorompo6 csak a fizetési tranzakciot
kovetden nyilik fel. A jarmi dijkategoridjanak meghatarozésa torténhet automatikusan, illetve a

dijszedé munkatars altal egyarant (vagy akar a ketté kombinalasaval).
Az ellendrzésnek alapvetden kétféle modja 1étezik:
*  mozgo jarorok,
* helyhez kotott ellendrzépontok.

Az utdbbi években a mobil ellenérzés kertilt eldtérbe, mivel rugalmasabb, hatékonyabb és
alacsonyabb ilizemeltetési koltséggel jar. A mozgd ellendrzépontok akkor miikodnek a
leghatékonyabban, ha a jarmiivezeték nem tudnak az ellenérzési pontok elhelyezkedésérdl.
Ellenkezd esetben ugyanis esetlegesen még lehetdségiik nyilhat az utolso pillanatban korrigalni a
helyzetet az arny€kolés eltavolitdsaval, vagy példaul a fedélzeti egys€g visszahelyezésével. A

mobil ellendrzéegységek ugyanakkor csak kozepes tavolsdgbdl tudjak kiszlirni a nem fizetd
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jarmiiveket, mivel a mikrohulldmi kommunikécié maximalisan 100 méteres hatdsugara (a

szabvéany ennél is szigorubb tavolsadgokat hataroz meg).

A mobil ellendrzdcsapatok altalaban két-harom fobol allnak. Az egyik ellendr egy
sebességmérd-pisztolyokhoz hasonlo ellenérzd késziilékkel rapozicional a jarmiivekre, és
automatikusan leolvassa a fedélzeti egységet. Tipikusan 5-10 tranzakciot olvas ki az ellendrzd
egység az OBU-bol, idobélyeg €s poziciojellemzokkel egyiitt. Az ellendrzé-puska a kinyert
adatokat, valamint a jarmir6l készitett fotot radidcsatornan tovabbitja az ellendrzd jarmii
szamara, mely a kozponti adatbazis alapjan ellendrzi az adatok hitelességét (jarmiikategoria,
egyenleg stb.). Sziikség esetén egy masik ellendr megallitja az autot, és jogkorének megfeleléen

vagy 0, vagy egy hivatalos kozeg ellendrzi a jarmi papirjait, folytatja le a birsagolasi eljarast.

400
350
300
250
200
150
100

50

O W A O D D DA > D
S B K P F PP PP

N D7 A9

Vasut Kozuat

Belvizek

Csovezeték

9. abra: Aruszallitisok teljesitményének alakuldsa Kelet-Eurépdban [8]

Amennyiben sok a kiilfoldi autds, Gigy sokszor nem elég kiéllitani a biintetécédulat, mivel
kiilfoldiektdl igen lasst és koriilményes behajtani a potdijakat, gyakran az adminisztracios

koltségek meghaladjak a birsag dsszegét.
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Az ellendrzési politika meghatarozasanal fontos figyelembe venni, hogy egyes orszagokban a
hatosagok csak akkor éllithatjdk meg az allampolgarokat, ha alapos gyanu mertil fel, hogy a
jdrmiiben utazok valamelyike torvényt sértett. A jarmiivekrdl torténd adatgylijtés, az adatok
tovabbitasanak, feldolgozdsdnak és taroldsdnak modja mindeniitt meg kell, hogy feleljen a

legszigorubb adatvédelmi jogszabalyoknak.

A helyhez kotott dijfizetd kapuk helyének kivalasztasakor igen koriiltekintéen kell eljarni. Az
végzi, tobbnyire kettds lézeres letapogatd miiszer, mely a sebesség €és a jarmii hosszéanak,
sz¢élességének és magassdganak meghatarozasara is alkalmas. A masodik kapun altalaban egy
nagyfelbontast érzékeny kamera ¢€s egy mikrohullami kommunikacidés egység kertil
elhelyezésre. Valtozdak a jogszabalyok az egyes orszdgokban, abban a kérdésben, hogy az
automatikus ellendrzésen fennakadt jarmii vezetdjét vagy tulajdonosat kell-e megbiintetni.
Automatikus ellenérzés sordn a birsagot az autos hetekkel, honapokkal késdbb kapja kézhez, ami

jelentdsen rontja a kiszabott potdijak kifizetésének hajlanddsagat.

Az Europai Unio kiilonleges helyzetben van, mivel az orszagok kozotti hatarok nyitottak, de
az egyes orszagokon beliil egymastol fiiggetlen rendszerek taldlhatoak. A kiilfoldi
allampolgaroktol a tapasztalatok szerint nehéz beszedni a birsagot, igy ilyen esetben is a mobil
ellenérzés a kedvezObb megoldas. Egy-egy tranzit kamion példaul atlagosan két 6ran beliil halad
at Ausztridn, szinte lehetetlen ,,megfogni” a hatésdgok szamadra, ilyenkor a fotd6 megkiildése sem

ér sokat.

Ausztria, Németorszag, Franciaorszag ¢és Olaszorszag a mobil ellendrzéseket preferalja. A
mobil dijfizetés-ellendérzd 4alloméasok sziikségtelenné teszik a draga és kornyezetrombolo

dijkapuk telepitését. [13]

2.8. Miiholdas navigacios rendszerek

A mitholdas navigacidés rendszerek (Global Navigation Satellite System, GNSS) két
generacioja ismert, az 1970-es évek ota alkalmazott GNSS-1 rendszer, illetve a jelenleg is

fejlesztés alatt allo ) GNSS-2 rendszer.
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2.8.1. Az els6 generacio

Az els6 generacids mitholdas helyzet-meghatdrozé rendszerek korét tobb, egymastol fiiggetlen
megoldas alkotja, az amerikai GPS, az orosz GLONASS, a szintén amerikai WAAS, a japan
MSAS és az eurdépai EGNOS.

Az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma altal kifejlesztett GPS (Global Positioning
System) rendszer 24 db, 20 180 km magassagban keringé mitholdbdl all. A mitholdakat 1978-94
kozott allitottdk palyara. Az eredetileg katonai célokra tervezett megoldas segitségével 10-20
centiméteres pontossaggal képesek egy adott objektum helyzetét meghatdrozni. Polgari célokra
csak késdbb lehetett igénybe venni, a katonainal 1ényegesen rosszabb, atlagosan 15 méteres
pontossag mellett. A hideghdboru alatt az SA (Selective Ability) program keretében az amerikai
hadsereg szandékosan zavarta a GPS rendszert, melynek hatdsira pontossaga csak 100 méter
koriili volt. A GPS egy tokéletesitett valtozata a DGPS (Differential Global Position System)
rendszer, mely mar 10 centiméteren beliili pontossagra képes. A DGPS fix referencia pontot
hasznal a GPS jel javitasara, igy képes akar azt is meghatarozni, hogy egy jarmi az tttest mely
oldalan halad. A GPS rendszer egyik komoly hatranya, hogy ha az autdban taldlhaté GPS
berendezés ,,nem latja” a mitholdat — példaul hegyek vagy magas épiiletek kozott, alagutakban,
hidak alatt —, akkor nem miikodik. A rossz iddjards azonban nem okoz problémat a GPS
szamara. Jelenleg a GPS rendszert példaul tachograf-alapu kilométer regisztralasra lehet

hasznalni. [14]

A GLONASS (Global Orbital Navigation Settled System) orosz navigacids rendszer 24 db,
19130 km magassagban keringd mitholdbdl all. A miitholdakat 1984-99 kozott allitottak palyara,
a GPS-hez hasonldan szintén katonai célokra tervezték. Ma mar a polgari hasznélatra is nyitott,
de az igy igénybe vehetd miiholdak szdma kevesebb, mint a GPS esetén. Tulajdonsagait és

felhasznalhatosagat tekintve nagymértékben hasonlit a GPS rendszerre. [15]

Harom, egymadssal egylittm{ikodd, egyenként tobb miiholdbol allé rendszer az amerikai
WAAS (Wide Area Augmentation System), a japan MSAS (Multi-transport Satellite based
Augmentation System) ¢és az eurdopai EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay

System) miitholdrendszerek.
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10. abra: Amerikai, europai és japan navigacios rendszerek miikodeési teriiletei [16]

Az EGNOS az europai mitholdas navigacids rendszer elsé 1épcséfoka, mely megeldzi, és
egyben alapjat képezi a nagyszabasut GALILEO programnak. Az EGNOS fejlesztése az Eurdpai
Bizottsag és az Eurdopai Urkutatasi Intézet és szamos tovabbi szervezet egyiittmiikodésében
illetve tdmogatasaval zajlik. Az EGNOS fejlesztési stratégiaja hossza évek soran gondosan
alakitottak ki, tigyelve a késobb kifejlesztendd GALILEO rendszerrel vald szoros
egyiittmikodésre, szem eldtt tartva a folytonossdgot, az integraltsdgot és a képességek
tovabbfejlesztésének lehetdségét. Az EGNOS rendszer a GPS és a GLONASS rendszerekre

épiilve — azok tulajdonségait kiterjesztve —, nagyobb mértéki integraltsagot képes elérni.
Az EGNOS szolgaltatasai:

* Navigaciés szolgaltatas: a GPS rendszerhez hasonldéan pozicio-informéciokat

képes nyujtani.

* Integraltsagi szolgaltatias: az GPS ¢és GLONASS esetlegesen bekovetkezd

adatszolgaltatasi hibait kevesebb, mint 6 masodpercen beliil képes jelezni.

* Differencidlis mérés: képes a GPS és a GLONASS miiholdaktdl kapott
informacidk pontossagat ndvelni, példaul az ionoszféra zavard hatasat jobban ki

tudja sziirni (20 méteres pontossag helyett 5 méteres pontossagra képes).
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* Szélesebb elérhetoség és folytonos szolgaltatas: az EGNOS miiholdak a geo-
staciondrius palyan mozogva magasabban helyezkednek el, mint a GPS és a

GLONASS miiholdjai, igy Europa teljes teriiletét folyamatosan lefedik.
* Egységes iddalap: a rendszer sajat, beépitett atomoraval rendelkezik. [17]
2.8.2. A GALILEO program, avagy a masodik generacio

A GALILEO program az Eurdpai Unié és az Eurdpai Urkutatisi Intézet (ESA) kozos
kezdeményezése, mely egy polgari ellendrzésii, globalis miitholdas navigacidos rendszer
kialakitasat tlizte ki céljaul. A rendszer 30 mitholdbol all, melyek 23 616 km magassagban
keringenek. Harom orbitalis palyan, egyenként 10-10 miihold helyezkedik el, a palyak sikja az
egyenlitd sikjaval 56°-os szoget zar be. Az igy létrejovo lefedettség, valamint foldi atjatszok
segitségével a mitholdak jeleit még olyan arnyékolt helyeken is lehet majd venni, mint pl.
alagutak vagy mélygarazsok. A szdmitasok alapjan 90%-nal is nagyobb annak a valdsziniisége,
hogy egy adott teriiletet egyszerre 4 mithold figyeljen, igy biztositva a tokéletes
helymeghatarozast (par centiméteres pontossaggal), illetve a miiholdak &ltal sugérzott jelek
garantalt vételét. Az elrendezés tovabbi eldnye, hogy a lefedettség a sarkvidékekre is kiterjed,

ellentétben a GPS rendszerrel, mely ezt nem valdsitja meg maradéktalanul. [16] [18]

A GALILEO rendszerrel szemben tdmasztott egyik legfontosabb feltétel, hogy képes legyen
kommunikaciora, adatcserére a mar iizemeld és miikodd GPS illetve GLONASS miiholdakkal,
valamint a hamarosan elérhetové valé EGNOS rendszerrel. Ezért fontos feladat a
frekvenciatartomany felosztdsa, melynek egyeztetése mar 2000. majusdban elkezdddott.
Oroszorszag 2000 oktoberében a parizsi csicson megallapodott az Eurdpai Unioval rendszereik
egyiittmiikodéseinek feltételeiben, az Egyesiilt Allamokkal még folyamatban vannak a
targyalasok. A GALILEO rendszer 10 jelet fog szolgaltatni egyidében, amibdl hat szabadon
felhasznalhaté lesz (példaul életmentd szolgaltatasokra), kettd kereskedelmi célokat fog

szolgalni, kettd pedig kiilonb6zo rendszeriizeneteket fog tovabbitani.
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11. abra: 4 GALILEO rendszer felépitése és szolgaltatasi teriiletei [19]

A GALILEO program fézisai:
e Tervezési fazis: 1994-2001;
* Fejlesztés és palyaellendrzés: 2002-2005;
*  Kovetelmények megfogalmazasa, 6sszegylijtése;
e 2-4 darab mihold, illetve a foldi bazisi komponensek elkészitése;
* A rendszer ellendrzése a palyan;

* Telepités: 2006-2007, melynek koltségeinek thlnyomo részét a maganszektor

fogja fedezni;
* A maradék 26-28 darab mithold elkészitése és palyara allitasa;

* A teljes foldi szegmens telepitése;

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthalézaton hosszl tdvon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



_28—

» Uzembehelyezés: 2008-to.

Az Eurépai Urkutatasi Intézet tervei szerint 2004 végére foldkoriili palyan fog keringeni az
elsd kisérleti miithold, aminek feladatai kozé fog tartozni — tobbek kozott — a fedélzeti és a foldi
berendezések ellendrzése, valamint a jelgenerator iizembehelyezése. 2007 végére tovabbi két
mithold fog az elsd, tovabbi ketté pedig a masodik palyara allni. Igy mar a teljes miikodd
rendszert képesek lesznek a szakemberek szimuldlni, és egyben ellendrizni is. 2008 elején ijabb
két miithold kapcsolddik be a rendszer vérkeringésébe, melyek mar a harmadik szamu palyan
fogjak elfoglalni végleges helyiiket. 2008 végére a tervezett 30 mithold lizemkész allapotban

lesz.
A GALILEO rendszer elonyei:

*  Teljesitmény: a jelenleg elérhetd GPS ¢s GLONASS miitholdak altal nyujtott

teljesitménynél joval tobbre lesz képes.
* Elérhetoség: sokkal nagyobb lefedettségii rendszer lesz, mint az eddigiek.

* Szolgaltatasok osztalyozasa: az alapszolgéltatdsok mindenki szdmara elérhetéek
lesznek, teljesen ingyenesen. A szabalyozott hozzaférésii szolgaltatasok csak

regisztralt felhasznalok szadmara lesz hozzaférhetd.

* Biztonsag: mindennemi biztonsagi eldirasnak eleget fog tenni, ami kivaltképp
fontos olyan felhasznaldsok sordan, amikor barmilyen kicsiny, elére nem

megjosolhato hiba végzetes lehet (példaul repiiléstechnika).

*  Megbizhatosag: a kereskedelmi rizikd csOkkentése az esetlegesen bekovetkezd

rendszerhibak ellen.

e Kommunikacio: a kommunikaciés csatorndk kapacitasa a pillanatnyi

forgalomnak megfelelden alakithato.

* Kompatibilitas és egyiittmiikodés: a GPS és a GLONASS, illetve a GALILEO

rendszerek teljesen fiiggetlenek lesznek egymastol, mégis teljesen kompatibilisek
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egymassal. Bizonyos esetekben, sziikség szerint elképzelhetd ezen rendszerek

egylittmikodése is.

* Politika: Esetleges politikai krizisek esetén a GPS és a GLONASS rendszerek
jeleinek vételi lehetdségei nem garantdltak, mig a GALILEO esetében teljes a
garancia, mivel a rendszert civil szervezet feliigyeli (példaul a koszovoi harcok

idején az USA ledllitotta a GPS rendszer jeladésat).

A tervek szerint 2005 ¢és 2025 kozott a miuholdas navigacidos rendszerhez sziikséges
berendezésekre Europaban 88 milliard €-t fognak kolteni, mig az ehhez sziikséges szolgaltatasok
egylittes értéke ugyanebben az intervallumban eléri a 112 milliard €-t. Az eurdpai ipar altal
exportalt berendezések becsiilt 6sszege 70 millidrd € lesz, igy a végdsszeg elérheti a 270 €-t.
Kozvetleniil a GALILEO rendszer felallitdsdhoz 2,2 — 3 milliard € sziikséges. A rendszer
1étrejotte utan a berendezések és a hozzajuk kapcsolodo szolgaltatasok kialakitdsahoz tovabbi 90
milliard € sziikségeltetik. Az Eurdpai Uni6 tagéallamainak koltségvetéseibe visszadramlo

pénzmennyiség — a kozvetlen és kdzvetett adok altal — 45 milliard € koriil varhato.

A 30 darab mihold fellovésének, illetve a foldi felszerelés telepitésének egylittes koltsége
hozzavetdlegesen 3,2-3,4 milliard Eurd, ami koriilbeliil 150 km autopéalya épitésére lenne
elegendd. A legfrissebb szamitdsok alapjan az elkovetkezd huszéves iddétartamra tekintve a
koltség/haszon hanyados 4,6, ami nagyobb, mint barmely masik eddigi eurdpai infrastrukturalis

projekt esetén. 2008-t6l az évi lizemeltetési koltség varhatéan mintegy 220 millio € koriil alakul.

[19][20]

2.9. Ajové

Vérhaté mar a kozeljovoben az Eurdpai Unid tagallamainak szinte mindegyikében be fogjak
vezetni az elektronikus dijfizetd rendszereket. A nemzetkézi arufuvarozas zavartalan
lebonyolitasa meg fogja kovetelni, hogy a nemzetkdzi fedélzeti egységek minden eurdpai

dijfizetd rendszerrel egyiittmiikodjenek.

Egyes vélemények szerint a jovOben a felhasznélo valaszthat helyi, regiondlis és nemzetkozi

fedélzeti egységek koziil. A helyi fedélzeti egységek rendkiviil koltség-hatékonyak, de csak a

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



—-30-—

helyi rendszerben miitkddnek. A regionalis OBU-k szintén alacsony koltségliek, €és egyszerre
tobb elektronikus dijfizetd rendszert is tdmogatnak. A nemzetkozi fedélzeti egységek pedig
barmilyen rendszerrel egyiitt tudnak majd mikddni, de ezek a késziilékek mar dragabbak

lesznek, beszerelésiik szakszervizt igényel.

2003 végére varhato a digitalis tachograf bemutatisa, mely lényegesen hosszabb ideig képes
adatokat menti a jarmi sebességérol, a vezetett idOr6l, mint a mechanikus valtozat.

Nehézgépjarmiivek dijfizetésének ellendrzésében komoly valtozast hozhat ez az yjités. [3]

3. Az Europai Unio torekvései

Az Europai Uni6o gazdasagi versenyképességének kulcseleme egy hatékony kozlekedési
rendszer. Mindezek ellenére az egységes eurdpai kozlekedési iranyelvek igen nehézkesen

sziilettek meg, az elképzelések, javaslatok elfogaddsara mintegy harminc esztendot kellett varni.

Az Eurdpai Uni6 a bevezetOben is felvazolt problémak kezelésére vonatkozo egységes europai
kozlekedési iranyelveket egy Fehér Konyvben adta kdzre — European transport policy for 2010.
Ebben a dokumentumban az Eurdpai Bizottsdg Energiaiigyi és Kozlekedési Fdigazgatdsaga
(European Commission Directorate-General Energy and Transport) egyértelmiien kijelentette, a
kiadasok ¢€s a bevételek kozti egyensuly felbomlasdnak és a hatékonysag csokkenésének egyik 6
oka az, hogy a kozlekeddk nem szembesiilnek utazdsaik valds koltségeivel. A kérdéssel
mélyrehatéan foglalkozik a 2000. jaliusaban Iépett életbe 1999/62/EC direktiva, tovabba az
egylttmikodést szorgalmazé ,,European Directive on Interoperability for Electronic Fee
Collection” direktiva-tervezet, mely 2004-ben keriil a Eurdpai Parlament és a Eurdpai Tanacs

elé.
A direktiva fobb céljai az alabbiakban foglalhatoak dssze:
* A jarmiivek kiilonb6z6 addinak harmonizacidja;

* Haszndlat, illetve kornyezeti terhelés alapu ado- és dijfizetés;
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* A teriileti alapelv érvényesitése, a dijfizetés alapja a valds koltség legyen;
* Kiilso koltségek beépitése az utdijakba;

* Kornyezeti szempontbdl kiillondsen védendd utakon magasabb dijszedés lehetové

tétele a kdrnyezeti terhelés koltségeinek megfizettetésével.

Az EU elszédnt célja, hogy a jelenlegi kozlekedési adokat lecserélje egy Iényegesen
hatékonyabb megoldéasra, mely az infrastrukturdlis €s egyéb koltségeket magukban foglalja, és
amelynél elsérendli szempontként fogalmazdédott meg a koltségek atlathatova tétele. A
megallapitasok szerint, a kdzgondolkodéssal ellentétben nem az addk szintjét kell megemelni,
hanem a struktarat kell radikalisan megvaltoztatni, a dijakba be kell épiteni az infrastrukturalis és

kiils6 koltségeket egyarant.

A dokumentum eldrevetiti egy eurdpai dijfizetd rendszer kialakitdsanak sziikségességét,
melyet mielébb lizembe kell helyezni. A szolgaltatds az ,.egyetlen szerz6dés autosonként,
egyetlen berendezés autonként™ (,,one contract per customer, one box per vehicle”) elvet kell,
hogy kovesse. Az ajanlott technikai megoldds barmilyen tipusu ut (autopalyak, foutak, hidak,
alagutak stb.) ¢és jarmli esetén alkalmazhaté (nehézgépjarmiivek, konnyli jarmiivek,

motorkerékparok stb.).

Az Europai Bizottsdg szdmara az irdnyelvek meghatarozdsanak egyik kozvetlen
mozgatorugdja az Eurdpai Kozdsség Birdsaganak (Court of Justice of the European
Communities) 2000. szeptember 26-an hozott precedens értéki itéleté volt. Az Europai Bizottsag
¢és Ausztria kozott 1998 ota folyo per targya a Brenner autdpalya indokolatlanul magas dija volt.
A Birésag itéletében megallapitotta, hogy a tagallamok nem szedhetnek magasabb utdijat a valos

infrastrukturalis koltségeknél, tovabba az ttdijnak ardnyban kell allnia az Githasznalat mértékével.

Ez a dontés elkeriilhetetlenné tette a tdvolsag alapu dijfizetd rendszerek kialakitasat Eurdpa

szerte.

Néhany Tagallam azon dontése, mely szerint sajat nemzeti dijszedd rendszereket alakitanak ki
— egymassal teljesen inkompatibilis modon — a nehézgépjarmiivek szamara, sziikségessé tette

egy egységes hatarozott politika kialakitasat. A nemzetkdzi arufuvarozas mértékének ndvekedése
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révén elkeriilhetetlenné valt a kiilondlld rendszerek europai szintii egyiittmiikodésének

megoldasa.

Tobb tagallam 2003-ban illetve 2004-ben mar be kivanja vezetni a nehézgépjarmiivekre
vonatkozo6 elektronikus dijfizeté rendszerét. Egyes nagyvarosok — tobbek kozott London és
Roma — a varoskozpontok forgalmat kivanjak dijszedéssel csokkenteni. Mivel ezen kialakitas
alatt allo rendszerek egylittmitkodése mar csak részben oldhaté meg, az EU az egységes eurdpai
dijfizeté rendszer megvaldsitasat két IépcsOben tartja megvaldsithatonak. A rovidtavi megoldas
(2005-ig) a meglévo rendszereken alapul majd, mig hosszatavon (2008-2012) egy 1j, egységes

rendszer bevezetése a cél. [1] [3]
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12. abra: Személygépkocsik szamanak alakulasa a 15 EU tagallamban [8]
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3.1. Rovidtava megoldas

Az ajanlas szerint a rovidtavua technikai megoldas az eurdpai dijfizetd rendszer kialakitasara a
mitholdas helyzet-meghatarozas ¢és a mobiltelefonos kommunikaci6 kombinacidja a

mikrohullamu technolégiaval.

Az EU kizér6lag a miitholdas helyzet-meghatarozasban (GNSS), a mobil tavkozlési
halozatokban (GSM) ¢és a mikrohulldma technologidban (DSRC) latja a kialakitando uj
rendszerek megoldasi lehetdségeit. A két megoldasi mod kombinaladsanak célja, hogy a dijfizetés
uj kapuk létesitése nélkiil is megoldhato legyen, mivel dijfizetd kapuk és savok nem épithetdek

ki barmely utszakaszon, tovabba tobbnyire gondot jelent telepitésiik a varosokon beliil is.

A miholdas és mobil kommunikéacios technika 6tvozésén alapuld megoldast preferdlja a
mikrohullami DSRC megoldéassal szemben, mivel flexibilisebb és jobban illeszkedik az EU
dijfizetési politikajahoz. Ugyanakkor azok az iizemeltetok, akik tovabbra is a mikrohullamt

technologia alkalmazasat kivanjak folytatni, bizonyos feltételek betartasaval megtehetik majd.

Ez a megoldés biztositja a folyamatossag elvét azokban az orszdgokban, ahol a beruh4zasokat
mar megkezdték, ugyanakkor teret enged a jovében elkeriilhetetleniil dominélo 0 technologia
szamara, kiilondsen azért, mert az 01j technologiak révén megnyilnak a lehetdségek az értéknovelt

szolgaltatasok bevezetése eldtt. [1] [3]

3.2. Hosszu tavu megoldas

2008-ban az 1970-es években kifejlesztett mikrohulldmu technika mar tobb mint 30 éves lesz,
ami annak ellenére is korszeriitlennek szamit, hogy szamos autopalya-hélézaton alkalmazzak ezt

a megoldast.

Megvan a kockazata annak, hogy a jelenlegiektdl eltérd, mikrohulldmu technologiat alkalmazé
tovabbi rendszereket vezetnek be 2008-ig, ami még tobb egyiittmiikodési problémat vet fel. Ezért
sziiletett az az irdnyelv, mely eldirja, hogy mikrohulldmi megoldassal szemben minden 2008
utan induld 0j dijfizetési rendszernek mitholdas helymeghatarozési és mobil kommunikacios

elven kell miikodnie.
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A 2008-as hataridé egyben az Europai Unié sajat, mitholdas navigéacids rendszere
bevezetésének iddpontja, mely tovabbi 16kést ad majd a mitholdas technologidk elterjedésének.
A csalok kisziirése jelenleg az utmentén telepitett mikrohullamt egységek segitségével torténik,
a GALILEO altal biztositott 0j technoldgia viszont ezt a funkciot is Iényegesen leegyszerlisiti
majd. A mitholdas dijfizetd rendszerek segitségével konnyedén atkonfiguralhat6 az utdij fizetd
z6nak hatara anélkiil, hogy barmilyen infrastrukturalis valtoztatast kellene végrehajtani (dijszedd
kapuk, utmenti mikrohulldmu hélozat stb.), olyan teriiletekre is ki lehet terjeszteni, melyeken

korabban nem volt dijszed¢s. [1] [3]
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13. abra: Kiilso koltségek alakulasa az Europai Union beliil [21]

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthalézaton hosszl tdvon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



—35—

3.3. Intézkedések

Az eurdpai elektronikus dijfizetd rendszerre vonatkozod eléirasok hatariddi az aldbbiak:
*  2005-t61 elektronikus dijfizetés nehézgépjarmiivek és buszok szamara;
e 2010-t8] minden gépkocsi szamara.

A direktiva rendelkezik egy Szabalyozo Testiilet feldllitasarol, melynek feladata az eurdpai
elektronikus dijfizetd rendszer megvaldsitasanak eldsegitése. A Testiilet a tagallamok dijfizetd és
utfenntart6 tapasztalatokkal rendelkezd képviseldibdl fog allni. Munkdjuk alapjaul a fejlesztési
keretprogramok tamogatasaval 1étrejott kutatdsi eredmények szolgdlnak. Az eldkésziiletek a
nemzeti hatésagok, az infrastruktirdk kezeldi €s a dijfizetd rendszerek széllitdinak bevonasaval

mar megindultak.
Az utdijaknak az alabbi 0sszetevokon kell alapulniuk:

* ajarmi kornyezeti terhelése (az Euro szabvanynak megfelelden, 1-t6] 5-ig terjedd

kategoriak szerint),
* az infrastruktura tipusa,
e autopdlya,
* orszagos fout,
e varosi ut,
* megtett tavolsag,
» tengelyterhelés,
» felfiiggesztés maddja,

e torlodas mértéke.

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



—36 —

Az egységes europai dijfizetd szolgaltatast a nemzeti dijfizetd halézatok fogjak alkotni. A
létrejovo dijfizeté rendszernek koszonhetden mind a kdzutakon, mind a varosokban lehet6vé
valik a dijszedés. A Bizottsdg reményei szerint 2010-re az egységes elektronikus dijfizetd
rendszerek fogjak lebonyolitani a dijfizetési tranzakciok 80%-at, ily moédon megsziintetve a

dijfizetd kapuknal cstcsidében eléforduld hatalmas sorokat.
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14. abra: [ millio US dollarnyi GDP-re juto kamionok szama 1999-ben [8]

A kozos utdij-politikdnak biztositania kell a kiillonbozé kozlekedési modok kozti
versenyhelyzet igazsdgossagat. A dijakat fokozatosan kell bevezetni, 6sszhangban mas dijfajtak
csokkentésével, mint amilyen példaul a gépjarmiiadok, az agazat terhelésének mérseklése
érdekében. Amennyiben a tagallamok valamelyike a kdzlekedési adok szintjét emelni kivanja,
ugy az iranyelvek erre lehetdséget adnak. Ugyanakkor a teljes gazdasagra nézve az adok szintje
nem ndvekedhet, igy példaul ki kell egyenliteni a dijnovekedést egyéb adonemek
csokkentésével, mint amilyen a munkaltatodi illetve munkavallaloi terhek, vagy el kell kiiloniteni

bevételi forrasokat az infrastrukt(ra finanszirozasara.

2010-re a technologiai fejlodésnek koszonhetden lehetdvé fog valni, hogy minden gépkocsi fel

legyen szerelve a kiilvilaggal mikrohullamu, GSM ¢és miitholdas telematikai rendszerekkel
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kommunikal6 fedélzeti egységekkel, melyek tobbek kozott dijfizetésre is alkalmasak. A

technikai fejlédésnek koszonhetden egy ilyen berendezés beszerelése 2010-ben 100 € koriil

alakul majd. [1] [3]

3.4. Unios kutatasi projektek

Az aldbbiakban az Europai Unid altal finanszirozott, elektronikus dijfizetéssel kapcsolatos

projektek rovid ismertetésére keriil sor, felsorolasszertien: [5]

CAPRI: A projekt {6 célja kozlekedési dijakkal foglalkozd projektek eredményei
terjesztésének megkdonnyitése, illetve a kiilonbozd politikai irdnyvonalak kozott

konszenzus megteremtése.

TRENEN-II-STRAN: Feladata a szallitasi politikdk stratégidinak kifejlesztése,
figyelembe véve az adokat, arakat, szabalyokat és finanszirozasi lehetségeket.
Iranyvonalak meghatarozédsa, az eurdpai szallitmanyozasi politikak attekintése,
majd ezek alapjan alternativak készitése, illetve modellezése. A modellezés célja
a kiilonbozo lehetdségek Osszehasonlitasa, figyelembe véve és 6sszhangba hozva
a megnovekedett szocidlis igényekkel. Ezeket az esettanulmanyokat 5 varosban
(Briisszel, Dublin, Bologna, Amszterdam, Athén) és 3 régioban (Belgium,

Olaszorszag, [rorszag) készitették el.

EUROTOLL: a teljes kozlekedési rendszer dijstrukturajaval foglalkozik.
Specialis témai: az utak arazdsa egy dijfizetési mechanizmus alapjan,
dijfizetésnek pénziigyi befolydsolé hatdsai, utak karakterisztikdi, uthalozati

topologiak és kozlekedési kornyezetek, forgalommenedzselési stratégiak.

PETS: tajékoztatni az Europai Bizottsagot a pillanatnyi allapotokrol, figyelembe
véve a szallitasi modok drazasait a tagallamokban, a dijak alakuldséarol
tajékoztatast adni az idevago belsd és kiilsd koltségek fliggvényében. Eldre jelezni
a lehetséges kovetkezményeket, javaslatot tenni egy helyesebb arazasi strukturara
vagy szintre vald attérés esetén (kozht, levegd, vasut, tengeri szallitmanyozas

esetén is).
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* PRIMA: a kiilonb6z6 utdij-szedési sémakat értékeli annak tiikrében, hogy
mennyire képesek egyiittmiikddni egymassal — DSRC illetve GPS rendszerekkel
egyarant. Tovabbi feladata irdnyelveket kifejleszteni arra, hogy hogyan lehetne a
fennall6 dijfizetd kapukat helyettesiteni, leszerelni. Példaul figyelembe kell venni
az allami elképzeléseket, az uthalozat elhelyezkedését illetve felszereltségét, majd

ezek alapjan a lehetéségek koziil a legjobb kivalasztasa.

* OPTIMA: C¢lja olyan stratégidk kidolgozasa, melyek segitséget nyajthatnak az
optimalis vérosi forgalom kialakitasahoz. Ezek a stratégidk varosonként eltérdek
lehetnek, ezért ezeket a kiilonféle megoldasokat is Ossze kell hasonlitani,
figyelembe véve a kiilonbségek okait. A mar miikodé rendszerek alapjan
modelleket lehet felallitani, melyek egyedi kombinacioja adhatja az optimalis
variaciét az adott teriileten ugy, hogy az az adott orszdg iranyelveinek is

megfeleljen.

* PATS: Feladata az elfogadhat6 és nem elfogadhaté dijfizetési modszerek okainak
feltarasa, Osszehasonlitdsa, fejlesztési javaslatok kidolgozasa, bevezetés
hatdsainak elemzése kiilonb6z6 szempontok alapjan (gazdasagi, politikai,
kornyezeti, stb.). Ezzel egy mély és gazdag ismeretanyagot biztosit, amit az

igények ¢és a fennallo struktarak integraltsaganak eléréséhez elengedhetetlen.

* AFFORD: Célja az, hogy felmérje, mekkora koltségekkel terhelhetdek az
uthasznalok az autopalyadij szedésekor, figyelembe véve a kiilonb6z6 adokat,
melyeket szintén kénytelenek elviselni (iizemanyagado, sulyado, parkolasi dijak).
Hasonldéan fontos feladata figyelembe venni az EU egyes orszdgainak
intézményes ¢és politikai hatarait, illetve javaslatokat tenni ezek legydzésére.
Lépések: a felhasznalok lehetséges koltségeinek meghatirozasa és megtervezése;
ezek mértékének kiértékelése, valamint a hatdsok ¢és kovetkezmények
meghatarozéasa, ezen koltségek vizsgalata az intézményes hatdrok tekintetében,
illetve az allami és politikai kivanalmak alapjan, az elfogadhatosag novelésére

javaslatok készitése.
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* INTRAFIN: Feladata, hogy alkalmas és realisztikus koltségvetési terveket
dolgozzon ki a transz-eurdpai kozlekedési halozat infrastrukturalis projektjeihez,

figyelembe véve az dllam €és a magénszféra egyiittmiikodési lehetdségeit (PPP).

* TRACE: Feladata megérteni és megmutatni a kapcsolatot a kdltségek (pénz és
1d6) és az utazési igények kozott (rovid- €s hossza tava). Ezen feliil atfogo képet
ad a tapasztalatok és a modellezések eredményeirdl. Célja egy olyan , kézikonyv”
elkészitése, ami javaslatot tesz a koltségek rugalmas kezelésére, figyelembe véve
a kiilonboz6 tervezési szintek igényeit €és kovetelményeit. Fontos szempont
Eurdpa demografiai, szocidlis és gazdasagi koriilményei €s helyzete, mas egyéb

meghatdrozo tényezok mellett.

* FATIMA: Feladata az elényok meghatdrozasa a privat szektor szdmara az egyes
varosi forgalomszabalyoz¢ stratégidkkal kapcsolatban. Ki kell hangsulyoznia
azon elényoket, amelyeket az egyes lehetdségek teremtenek, azt, hogy mik az
alapveto kiilonbségek, ha az allami pénzekre nézve kivannak optimalizalni, és azt,

hogy mik, ha a magantdkére.

* TRANSIPOL: F6 feladata: gondoskodni az informacios, a kommunikécids és a
navigécios technologidk integraltsagarol a szallitmanyozasi politika igényeinek
megfelelden. Részletesen kiértékeli annak hatékonysagat, hogy a politikai
torekvések Osszekapcsolodnak az integralt informécids, kommunikacids ¢és
navigécios szolgaltatasokkal. Feladata tovabba mélyebb ismeretek adni a GNSS
rendszer stratégia lehetdségeirdl a transz-eurdpai kozlekedési haldzat szamara,

illetve ennek a rendszernek a politikai elonyeit mérlegeli, értékeli.

* FISCUS: Ez a projekt a mar létezd koltségelosztasi modszereket és sémakat
elemzi, valamint egy olyan 1) rendszert dolgoz ki, amely a fennall6
hianyossagokat és hézagokat fogja kikiiszobolni. Kiértékeli a valos szallitasi
koltségeket (kiilséket és belsdket egyarant) a kiilonbozd varosi kozlekedési
modok esetén (busz, villamos, vastt, szallitmanyozas, vizi aruszallitas, foldalatti,
kerékpar és gyalogos kozlekedés). Osszehasonlitast készit a koltségek

tekintetében a tomegkdzlekedés €és a magénautdval vald kozlekedés kozott.

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



— 40—

Fontos feladat annak meghatarozasa, hogy kik fizetnek és mennyit kozvetleniil és

kozvetve a kozlekedési infrastruktura hasznalataért és a szolgaltatasokért.

e UNITE: Feladata a politikai elképzeléseknek is megfeleld olyan koncepcid
l1étrehozasa, melynek célja a szallitmanyozasi koltségek és adok integralasa a

koltségvetésbe.

* Al: célja a DSRC elven miikodd, de mas-mas gyartotodl szdrmazd, kiilonbozod
EFC rendszerek egyiittmiikddésének vizsgalata. Informaciokat gytijtottek, majd a
lehetséges kapcsolati lehetdségeket kidolgoztak, melyeket teszteltek is.

e AS55: A Német Kozlekedési Minisztérium tesztje volt 1993 és 1995 kozott a
németorszagi AS555-0s autopalyan. Valos koriilmények kozott teszteltek a
kiilonbozd elektronikus dijszedési modszereket. Ez a moddszer egyediilalldo a

vilagon.

* ADVICE: Ezen projekt kereti kozott kifejlesztettek és teszteltek egy automatikus
osztalyozd ¢és vide6 alapll ellendrzd rendszert az EFC-k szdmdra, majd az
eredmények alapjan felallitottdk a sziikséges kovetelményrendszert. 2000 elején
kezdddtek a tesztek, melyek a VERA rendszerre épiiltek, és 11.000 jarmiin

probaltak ki, a felismerés aranya elérte a 99,5 %-ot.

e CARDME-3: Az ecurdépai EFC rendszerek egylittmiikodését vizsgalta.
Kifejlesztettek egy kiilonb6zd rendszerek egyiittmiikddését biztoito EFC
szolgaltatast (,,CARDME Tranzakcio”). Vizsgaltdk a miholdas rendszert,

valamint a mobiltelefonos kommunikaciot is.

* CESARE: egy kozos EFC rendszer kiépitése volt a célja a TEN {izemeltetdje
szamara. Iranyelvek: egyiittmiikodés a mar 1étezd rendszerekkel, CEN

szabvanynak feleljen meg, a jovébeni esetleges rendszereket timogassa.

* CONECT: Feladata: demonstrdlni egy CARDME tranzakcidt, illetve a
CARDME egyiittmiikddését a nemzeti EFC rendszerekkel, valamint webes és
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GSM alapu tranzakcidk kezdeményezését. A kozeljovoben egyiitt fog miitkodni a

DELTA rendszerrel, eleget téve annak kdvetelményeinek.

* DELTA: Feladata, hogy integralja a DSRC kommunikacids kapcsolatokat, mint
egy alapszolgaltatist minden jarmiivon. A jovOben létesit majd egy egységes

interfészt a DSRC egységek és a jarmiivek elektronikéja kozott.

o INITIATIVE: Célja a tényleges egyiittmiikodés megteremtése a DSRC alapu és
a GNSS/CN alapt rendszerek kozott.

* STAR: A DSRC alapti rendszer szabvanyositasat célzo program (CEN/TC278).

* VERA: A digitalis ellen6rzd rendszerek jogi kérdéseivel és szabéalyozasaval

foglalkozo projekt.
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4. Nemzetkozi példak

4.1. Ausztria

Nyugati szomszédunk, a 84 000 km? teriiletdi, t5bb mint 8 milli6 lakosu, 1995 6ta EU tag
Ausztria, 2 112 km hosszi autdpalya halozattal rendelkezik, mely teljes egészében allami

tulajdonban van. [22]

15. abra: Az osztrak szovetségi autopalya halozat [11]

4.1.1. Elézmények

Ausztria — elsésorban az Alpoknak koszonhetéen — paratlan természeti adottsagokkal
rendelkezik, melyre az osztradkok nagyon biiszkék, és mindent meg is tesznek a természet
védelmében. Ugyanakkor az orszag foldrajzi elhelyezkedésébdl adodoan igen jelentds tranzit

forgalmat bonyolit le. A kamionforgalombol adddo zaj- és légszennyezési artalmak, a gyakori
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sulyos kozlekedési balesetek hosszu évek oOta megoldas-keresésre 0Osztonzik az osztrdk

dontéshozokat.

Ausztria 1997-ben hozta meg az infrastruktura finanszirozasardl szolo torvényét, mely az
osztrak uthalézat bizonyos szakaszain engedélyezi a dijszedést, azonban a bevételek

felhasznalasat az ut- és vasutfejlesztési projektek szdmara korlatozza.

Az 1995-0s Eurdpai Unids csatlakozéassal Ausztria megnyitotta hatarait az aruk szabad
mozgasa elott. A forgalomndvekedés kezelésére egy ,,Ecopoint” elnevezésii kornyezetvédelmi
rendszer alakitottak ki. A megoldas lényege, hogy minden egyes tagallam kap egy keretet,
melyet az orszdgon keresztiil torténd szallitmanyozasok lebonyolitasara hasznalhatnak fel. Ez a
keret ugynevezett ,,ecopoint”-okbdl all, minden egyes Ausztrian 4thaladd tranzit nehézgépjarmii

csokkenti az adott tagallam szdmara fenntartott keretet.

1999-ben az az érdekes helyzet allt el6, hogy még az év folyaman elfogyott a tagallamok
szamara rendelkezésre bocsatott keret, melynek hatdsdra az osztrdk korményzat 2000-ben
csokkentette a pontok szamat. A tagdllamok azonban mindezek ellenére sem kivantdk

visszaszoritani az Ausztrian athaladé tranzit-forgalmat.

Ausztridban lizemel egy matricas dijfizetd rendszer is, mely a teljes autopalya-haldzaton
érvényben van. A szélvéddre ragasztott matricdk elére meghatarozott iddre érvényesek,
jarmiikategorianként kiilonbozd Osszegért lehet megvasarolni 6ket. Ezen feliil Ausztridban 6
kiilénbozd alagat és autopalya-szakaszon talalhatd kapus dijfizetd rendszer, Osszesen 141 km

hosszu szakaszon.

Ausztria régéta jelentdsen fel kivanta emelni a kamionok utdn szedhetd utdijat, azonban az
Europai Uni6 birdsaganak dontése értelmében a dijakat az thasznalat aranyaban, a tényleges
koltségek alapjan lehet csak felszdmitani. Mindezen tények, valamint az 4llando
forgalomndvekedés, tovabba az Unid bdvitése egy uj, tavolsag alapu elektronikus dijfizetd

rendszer kialakitasat tette sziikségessé.

A dijpolitika kialakitasa, a technikai igények egyeztetése tovabbd a palyazat eldkészitése
hosszl, tobb szinten folyé vitdkat eredményezett. Mind tartoméanyi, mind szovetségi szinten,

mind Unids berkekben hosszadalmas politikai vitdk folytak az 10j rendszer kialakitadsaval
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kapcsolatban. Az egyeztetd targyaldsokon folyamatosan valtozo igények ¢és elképzelések az
ajanlattevd cégeket Ujabb és Ujabb technikai megolddsok keresésére késztette. A kelet feldl
érkez6 kamionokkal kapcsolatban olyan igények is megfogalmazddtak, melyeket egyéltalan

nem, vagy csak rendkiviil magas kdltségek aran lehetett volna megvaldsitani. [11] [22]
4.1.2. Palyaztatas

A hosszas el6késziiletek utan kiirt palyazat szigort feltételeket tdmasztott a megvalositando

rendszerrel szemben.

J—

A kialakitand6 Uj rendszernek a teljes autdpalya halozaton kell lizemelnie, a mar meglévd
tobbféle dijfizetd rendszerrel egylittmiikodve. A dijszedést minden 3,5 tonna Gsszsuly feletti
jarmtire kell alkalmazni. Olyan tobbsdvos megoldast kell kialakitani, mely okoz
forgalomlassuldst. A rendszer megvalositasara vonatkozoan nincs technologiai megkotés, de
hatékonyan ellendrizhetd, nyitott rendszert kell kialakitani. A palyazat a teljes rendszer

kialakitasa és 10 éven keresztiil torténo tizemeltetésére szol.

A palyaztatast hdrom lépcsében folytattak le. Elsé korben, 2001. marciusa és 2001. juniusa
kozott, ajanlattételre vonatkozd felhivast tettek kézzé, majd a jelentkezd cégek gazdasagi €s

technikai kapacitasanak felmérésére kertilt sor.

Ezt kovetden, a masodik szakaszban, 2001. jaliusa és 2001. novembere kozott a technikai
megoldasok vizsgalata kovetkezett, végiil a 2001. decembere és 2002. juniusa kozti idészakban

az ajanlatok egyeztetése zajlott.

A tender kiirasakor a kiépités és lizemeltetés koltsége dontd volt (70% ar, 30% mindség),

melyet sokan keményen kritizaltak.

A rendszer milkddésének jogi feltételeit a 2002-ben meghozott szdvetségi utdij-fizetési
torvény szabalyozza. A dijszabdsok meghatdrozasan tal a jogszabaly rendelkezik az

ellendérzésekre jogosult szervezetekrdl is.

A dijfizetd rendszer kialakitasat és iizemeltetését az olasz autopalya lizemeltetd Autostrade

S.p.A. 100 %-os tulajdonaban 1év6 osztrak EUROPPASS LKW-Mautsystem GmbH nyerte el. A
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dontés indoklasa szerint az olasz cég készitette el a legkedvezdbb koltségvetésii terveket, igy

Ausztria szamara ez a megoldas jelentette a legkedvezdbb bevételi lehetdségeket.

A kulcsrakész rendszer nagy részét az elektronikus dijszed6 rendszerek egyik f6 specialistdja,
az osztrak Kapsch TrafficCom szallitja, a rendszer kialakitdsat végz6 konzorcium tagjaként,
melyben helyet kap még az informatikai rendszert szallité Raiffeisen Informationszentrum és a

kapuk kiépitését végzd Strabag is.

ASFINAG

Megrendel6
Osztrak Autdpalya Kezeld Tarsasag

EUROPPASS
Févallalkoz6
Tervezés, finanszirozas, a dijfizetd rendszer telepitdje és
lizemeltetéje. Az Autostrade leanyvallalata

MASTER MANAGEMENT Raiffeisen Informationszentrum KAPSCH ”Tr,:ff'c,co"" LOGOTEC
Alvéllalkoz6 Alvallalkoz6 A 2ot o2 o Sl Alvélialkoz6
Telefonos ligyfélszolgalat kialakitasa A kozponti rendszer szoftvermegoldasainak Rg:\fieszoerrigrr?zsgeg::elf J:zeui fnzean{ éor]]a Logisztika
(Call-center) fejlesztbje és izemeltetSje ( Komponer giszt
és a jarmivekben)

FORSTER STRABAG
Alvéllalkozé Alvéllalkoz6
Acél megmunkalas, a dijfizeté Alapozas, fbldmunkak és
kapuk felallitasa zsaluzas, betonozas és csovezés
I |
PORR o

Alvallalkozo | vaiaikozo
Epiteskivitelozés Kabelfek.tetes, kommunlkacws
P infrastruktara

KEM

Alvéllalkoz6
Kabelfektetés, kommunikacios
infrastruktara

16. abra: Az osztrak konzorcium projekt-szervezete [23]

Az osztrak konzorcium altal kialakitott projekt-szervezetet bemutatdé abran jol latszik a
felépités horizontélis hierarchidja. Er6sen megkérddjelezhetd, hogy a sok évtizedes vilagszerte

tapasztalhatd tendencidval ellentétben — egyre laposabb projektszervezetek alakulnak — a
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s

mennyire lesz képes hatékonyan egyiittmiikodni.
A rendszer bevezetésére maximalisan 18 honap all a konzorcium rendelkezésére.
A rendszer bevezetésének tervezett mérfoldkovei:
* 2002. oktober 10. — A rendszer kiépitésének kezdete;
* 400 darab dijfizetd kapu felallitdsanak megkezdése;

* 2002. november 7. — A www.go-maut.at honlap indulasa;

e 2003. aprilis — A telefonos ligyfélszolgalat megnyitasa;

* 2003. nyar — Fedélzeti egységek forgalmazasanak megkezdése;

* 4 honapos tesztlizem a rendszer lizembe helyezését megel6zden;

e 2003.IV.negyedévében a rendszer indulasa, legkésdbb 2004. januar 1-t6l.

Az lizemeltetési szerz6dés 2013. végéig szol, opciondlis hosszabbitasi lehetdséggel 2018.

végéig. [22] [11]
4.1.3. A rendszer felépitése és miikodése

A palyazat nyertese mikrohullamt elven miikddd dijfizetd rendszert alakit ki az osztrdk
autopalya-halozaton. Az igen elterjedt mikrohulldmu dijszedési technologiat vildgszerte 28

orszagban alkalmazzak.

Minden dijfizetd szakaszra (autopalya felhajto és a legkozelebbi kijarat kozotti szakasz),
utpalyanként egy-egy dijfizetd kaput kell felallitani. Mindez 0sszesen 772 fizet6kaput jelentene,
azonban Osszesen 400 kapu keriil felallitasra, mivel tobbségiik lefedi mindkét menetirany

utpalyajat.

Az elektronikus dijfizetés korébe tartozo, 3,5 tonna Osszsuly feletti jarmiivek mindegyikét

kotelezden fedélzeti egységgel kell ellatni. A GO-BOX fantdzianévre keresztelt késziilék mérete
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kortilbeliil egy cigarettas-doboz méretével egyezik meg. A szélvéddre erdsitett fedélzeti egység

mikrohulldmu jelekkel kommunikal a dijfizeté kapukkal, mikdzben a jarmii elhalad alatta.

A fizetéshez a jarmiivezetonek nem kell lelassitania vagy megallnia. A kapun torténd
athaladaskor az OBU normdl lizemmodba valt at, és megtorténik a dijszedéshez sziikséges
adatok cseréje a fedélzeti egység és a kapuk kozott. Eloszor az OBU elkiildi a jarmi adatait a
dijszedd kapunak, majd a kapura szerelt ado-vevo egység visszakiildi az OBU szamara a fizetési

tranzakcio helyét és idejét.

A dij felszamitasa kétféle modon torténhet. Utdlagos fizetésnél az EUROPPASS rendszer
adatfeldolgoz6 kozpontjaban eltaroljak az ligyfelek szamlazasi adatait, az tigyfél pedig utdlag
rendezi a szamlat. Eldzetes fizetéskor a jarmiivezetd az értékesitési pontokon hitelkartya,
bankkartya vagy ilizemanyag-kartya segitségével — a mobil telefonokhoz hasonléan — tudja

feltolteni a fedélzeti egységet.

17. abra: 4 kapukra szerelendé DSRC egység [23]

Eldzetes fizetés esetén az OBU levonja a megfeleld szamu egységeket, utdlagos fizetés esetén

pedig a fizetési informécidk tovabbitasra kerililnek a dijszedé kozpontba. A dijfizeté kapu alatt
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athalado autost a fedélzeti egység rovid hang- és fényjelzéssel értesiti arrdl, hogy a dijfizetési

tranzakci6 rendben lezajlott.

Mindkét esetben a teljes dijfizetési folyamat elektronikusan zajlik. A felhasznéalok

egyenlegiiket az Interneten keresztiil barmikor ellendrizhetik.

Az Ujonnan bevezetésre keriilé6 megoldas nyitott rendszer: a dijszedd kapuknak nem feltétlentil
kell a dijfizetds Utszakaszok elején és végén elhelyezkednilik. Az osztrak az elsd orszagos,

tobbsavos, a forgalom szabad aramlésat biztosit6 dijfizetd rendszer.

1. csomoponl
¥ (Klessheim)

2. csomopaont
{Salzburg Mid)

¥

N

L¥ijfizetd kapu
L jlizetd Kapuo

18. abra: Nyitott dijfizeto rendszer [23]

A mikrohulldmu frekvencianak koszonhetéen minimalis teljesitmény kibocsatasra van

sziikség, ami teljesen artalmatlan (joval kevesebb egy mobiltelefon sugarzasanal).

A dijfizeté kapuk mellett mintegy 100 darab ellendrzd kapu is kialakitasra kertil, tovabba 20
darab mobil ellen6rzd kapu, 30 ellenérzd jarmii és 12 darab kiilon kitérduttal ellatott ellendrzd

pont szolgalja a dijfizetés ellenérzését. [24] [25] [23]
4.1.4. Fedélzeti egység

A GO-BOX mikrohulldmu fedélzeti egység kisméretli (110*66*27 mm), konnyli (sulya kb.
100 gramm), barki altal konnyedén felszerelhetd jarmiive szélvéddjére — tépdzaras matrican

keresztiil lehet a szélvéddre erdsiteni —, tovabba hasznalata is igen egyszerti.
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A fedélzeti egység egyszeri ingyenes, egyszeri regisztracios dija 5 €, ami mar a 20% altalanos
forgalmi adot is magadban foglalja. A késziilék beszerezhetd a koriilbeliil 200 darab

értékesitdhelyen, vagy akar a telefonos ligyfélszolgalaton illetve az Interneten keresztiil is.

Amikor a GO-BOX-ot valaki megvasarolja, regisztraljak a jarmii adatait, koztiik a jarmi
tengelyeinek szamat. Amennyiben ebben valtozas kovetkezik be, ugy az OBU-t ennek
megfelelden at kell allitani (pl. potkocsi le- vagy felcsatlakoztatidsa, a korabbihoz képest eltérd
tengelyszamu vontatmany stb.). Az fedélzeti egységen egyetlen gomb taldlhat6, melyet két
masodpercnél rovidebb ideig nyomva tartva a jarmii kategoridja atallithatd. Az ikertengelyeket
(tandemtengelyek) ¢és a felemelhetd tengelyeket is minden esetben be kell szdmitani. Buszok
esetén a vontatmanyt nem kell figyelembe venni, a regisztralaskor meghatarozott kategoria

érvényes mindenkor.

19. abra: 4 GO-BOX fedélzeti egyseg [23]

crer

illetve a rendszer allapotat lehet lekérdezni. A késziiléken talalhatdo 3 LED (fényemittald dioda)
jelzi az aktudlisan bedllitott jarmiikategoriat, 1 tovabbi LED jelzi az OBU allapotat, illetve
talalhato még egy beépitett hangjelzé modul, mely a dijfizetéskor ad nyugtdzo jelzést.
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Felirat Szin Jelentése
2 zold 2 tengelyli jarmi az aktudlis beallitas
3 z6ld 3 tengelytli jarmii az aktudlis beallitas
4 zold 4 vagy tobb tengelyli jarmi az aktudlis beallitas
S z01d/piros Az OBU aktualis éllapota: ,,Mikodik™ vagy
,Nincs elegendd hitel az utazashoz”

1. tablazat: A LED kijelzok jelentése, balrol jobbra haladva [24]

A nyomogombot két méasodpercnél tovabb folyamatosan nyomva tartva lekérdezheté az OBU

allapota, illetve eldzetes fizetés esetén az egyenlegrdl kaphat6 informacio.

< , , . S 2,34
Allapotiekérdezés eredménye (statusz LED) (tengelyek szama LEDek)
GO-BOX rendben Egyszeri rovid villogas Egyszeri rovid villogasa az
(Dijfizetés rendben, nincs (z61d) ¢ppen aktualis kategorianak
. megfelelé LED altal
figyelmeztetés)
GO-BOX nincs rendben Négyszeri rovid villogas, Nincs villogas

(dijfizetéses Gt nem indithate), | v28Y nines villogds

kapcsolatba kell 1épni a (piros)

telefonos ligyfélszolgalattal,
vagy el kell menni a

legkozelebbi GO szervizbe

Figyelmezteté Kétszeri rovid villogas Kétszeri rovid villogasa az

G fizetéses Gt indithatd 51 éppen aktualis kategoéridnak
(dijfizetéses 1t indithato), (zold) megfeleld LED ltal

a szamla egyenlege a
hatarérték ala csokkent

2. tablazat: Fedélzeti egység allapotanak lekérdezése [24]
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A biztonsagos kozlekedés érdekében a jarmiivezetd informaldsa menet kozben hangjelzések
révén torténik. Egy dijfizetd kapun athaladva a fedélzeti egység hangjelzéssel tdjékoztatja a

jarmiivezet6t a tranzakcid eredményérdl.

Tranzakci6 eredménye Zimmogo
Tranzakcid rendben 1 rovid hangjelzés
(a fizetés megtortént, nincs
figyelmeztetés)
A tranzakcio nincs rendben 4 rovid hangjelzés

(a fizetés nem sikeriilt)

Figyelmeztetés 2 rovid hangjelzés

(A fizetés megtortént, de a
szdmla egyenlege a hatarérték
ala csokkent).

A tranzakcié megszakadt Nincs hangjelzés

3. tablazat: A4 fedélzeti egység hangjelzései [24]

A dijak fizetése torténhet eldzetesen €s utdlagosan egyarant. Eldzetes fizetés esetén a GO-
Boxot fel kell tolteni, a kapukon torténd athaladés soran ezekbdl a feltdltott egységekbol von le a
rendszer. A fizetés torténhet készpénzzel, bankkartyaval, hitelkartyaval vagy akar lizemanyag-
kartyaval is. Az elsd regisztralas 5 €-ba keriil, amikor is minimalisan 45 €-val (AFA-val egyiitt)
kotelezo feltolteni a GO-Boxot. Késdbbiek soran minimalisan 50 € értékben torténhet egy-egy
feltoltés, a maximalis feltoltés mérteke 500 €. A feltdltés érvényessége az utolsod feltoltéstol

szamitott két év. Eldzetes fizetés esetén szamlat az OBU feltoltésekor kaphat az autos.

Utolagos fizetés esetén a jarmii tulajdonosa — a regisztralaskor rogzitett adatok alapjan —
idordl-idére kap egy szamlat a megtett kilométerekrdl, melyet banki vagy postai atutalassal

egyenlithet ki.

Az OBU elemmel miikddik, amint az elem lemeriil, az értékesitd helyen (j OBU-t adnak, a
régit pedig Ujrahasznositjdk. Az akkumulatort a felhaszndldé nem tudja feltdlteni: Ez a

kényelmetlenség az egyszerii beszerelhetdéség hatranya, mivel igy nem kell a gépkocsi
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elektromos halozatdba kotni a késziiléket. Az akkumulator lemeriilésérél a LED
allapotjelzésének hidnya arulkodik, illetve a dijfizetd kapun athaladva nem érkezik hangjelzés

sem. Az OBU az elem védelme érdekében tobbnyire energiatakarékos tizemmodban mitkodik.

Amennyiben utolagos fizetéssel torténik a szdmla kiegyenlitése, ugy az OBU cseréje (lemertilt

akku) egyben uj felhaszndloi szamla nyitasaval is jar.

Az utols6é 30 dijfizetési tranzakcid, mely maximum az elmualt 14 naptari napon tortént,
barmelyik értékesitési ponton lekérhetd, ezaltal nyomon kovethetd. Mivel azonban a fel- €s
lehajtok miatt elég gyakoriak a dijfizetd szakaszok, igy egy nap mint nap Uton 1évé fuvarozo

szamara ez a 30 tranzakcio igen gyorsan dsszegytlik.

Legkésobb a rendszer életbelépését megel6zéen 4 honappal elérhetdek lesznek a GO-BOX
fedélzeti egységek. Minden jarmiinek kiilon OBU-ja kell, hogy legyen, azok nem cserélhetdek ki
a jarmiivek kozott. Az alkalmazott fedélzeti egység kiprobalt, megbizhaté miikddési, az

EUROPPASS régota hasznalja Olaszorszadgban. [24]
4.1.5. Ellenorzés

A dijfizetdk ellenérzése automatikus és manudlis modszerekkel torténik. Az automatikus
ellenérzés 100 darab allando €s 20 darab mobil, barhol felallithato ellendrzé kapu segitségével

val6sul meg.
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A JARMUOSZTALYOZAS TERULETE ES
I}

20. abra: Automatikus ellendrzo kapuk [23]

Az ellendrz6 kapukra szerelt videokamerak folyamatosan figyelik a forgalmat, leolvassak a
jarmiivek rendszamat, és fényképfelvételeket készitenek a nem fizetd autdsokrol. A jarmiivek
adatait azonnal tovabbitjak a kozpontba. A fényképfelvételek a birsagolasi eljaras lefolytatasanak

tamogatasat szolgaljak.

rendszerek segitségével torténik. A barmilyen iddjarasi koriilmények kozott folyamatos
mikoddésre alkalmas eszk6zok egysavos €s tobbsavos uton egyarant alkalmazhatoak. A hatékony
jelfeldolgozason alapuld 1ézeres miiszerek alkalmasak 7+1, vagy akar még tobb jarmiikategéria
megkiilonboztetésére, akar 250 km/6ras sebesség mellett is. A kibocsatott fény teljesitménye
alapjan a Laser Class I osztdlyba tartozik, azaz a lézersugarba kozvetleniil belenézve sem
kéarosodik a szem. A jarmiikategorizald berendezéseket 6-8 méter magassagban kell elhelyezni,

ahol minimalisan 5 éven keresztiil kifogastalanul miikodnek.
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22. abra: A lézerszkenner altal alkotott kénnyen analizalhato keép [10]
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23. abra: A lézerszkenner és a feldolgozo-egység [10]

Lo

A manudlis ellendrzés részint ellendrzé jarmiivekkel, részint kiilon kitéréuttal ellatott
ellendrz6 pontokon torténik. A 30 darab ellendrzé jarmli folyamatosan jarja a dijfizetds

autopalyakat.

A jarmiivekbe szerelt DSRC ado-vevo késziilék segitségével az autopalyan halado jarmiivek
fedélzeti egységeit le tudjak kérdezni, visszamendleg akar 30 dijfizetd szakasz erejéig is. Az
adatokat Osszevetve a mobil kommunikacids csatorndn osszekdttetésben allo dijfizeté kozponttol

lekért informaciokkal, kisziirik a nem fizetd jarmiivezetdket.
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24. abra: Ellenorzo jarmiibe szerelt kontroll-berendezés [23]

Ellenorzd kapu

\

| Ellenorzs allom:as terminal

|
Ellendrza kizpoent g @

25. abra: Kiilon kitérouttal ellatott manualis ellendrzépont [23]
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A 12 darab kiilon kitéréuttal kialakitott ellenérzé ponton a jarmiiveket megallitva tudjak
végrehajtani az ellendrzéseket, illetve sziikség esetén a birsdgolast is le tudjak folytatni. Az

ellendrzések feladatat az ASFINAG (osztrak autopalya-kezeld vallalat) munkatérsai latjak el,

Osszesen mintegy szaz fovel. [24] [11] [23] [10]

4.1.6. Dijfizet6é kozpont

A dijfizeté kdzpontban torténik az adminisztracios feladatok végrehajtasa, az ellendrzd és
értékesitd pontokrol érkezd informaciok Osszegylijtése. A kdzpontban nagy megbizhatdsagu,

alland6 lizemi, komoly teljesitményii szerverek fogadjak a dijfizetd kapuk és az értékesitd

pontok feldl érkezd adatokat, illetve szolgaljak ki azok igényeit.

Orszagos halézat
(WAN)

Ellenérzé
allomasok

Kdzponti
routerek

Ellendrzd kapu
vezérldegység

Ellendrzd Allomas router
szerver

Helyi halézat (redundans LAN)

= = Alkalmazas-szerver 2
Munkaéllomas

Adatszerverek

26. abra: A rendszer informatikai halozata [23]
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A kozpontban miikddé valdsidejii feldolgozd rendszer révén a frissen regisztralt fedélzeti
egységek azonnal hasznalhatdéak az autopalydkon. A rendszerben tarolt felhasznaldi adatok

veédelmét kiilon biztonsagi rendszer garantalja.

A jarmivezetk tajékoztatdsat és a fedélzeti egységek feltdltését segitdé non-stop telefonos

igyfélszolgalatot hat nyelven érhetik el a felhasznélok: [23]

e német,
e angol,

e olasz,

* magyar,
e cseh,

¢ horvat.

4.1.7. Pénziigyi adatok

elhelyezkedésétdl €s a hasznalat idOpontjatél — példaul a Brenner autdpalyan a 4 vagy tobb
tengellyel rendelkezd jarmiivek 22 ora és 5 ora kozott a napkdzben érvényes dij duplajat
kotelesek kifizetni. A tengelyek szdmanak fiiggvényében a jarmiiveket harom kategoéridba

soroljak.

A 20 %-os altalanos forgalmi ado6t nem tartalmazd nettd kilométer alapdijak az aldbbiak

szerint alakulnak:
* 2 tengelyli jarmi esetén: 0,130 €/km;
* 3 tengelyll jarmi esetén: 0,182 €/km;

* 4 vagy tobb tengelyli jarmii esetén: 0,273 €/km.
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Az atlagosan nettd 0,22 € / km utdijbol évente 750 millié € dijbevételre szamit az osztrak
autopalya-kezeld, a személyautok utdn fizetett matricas és egyéb autopalya-dijakbol Osszesen

450 millid € bevételt terveznek.

3,5t alatt 12,5 t alatt 12,5 t felett
2002 Matrica Matrica Uthasznalati dij
2004 Matrica Kilométer alapt utdij | Kilométer alapu ttdij

4. tablazat: A4 dijfizetés alakuldasa 2002-ben és 2004-ben [24]

A rendszer kialakitdsa az osztrdk kormanyzatnak 800 millié €-ba keriilt, az lizemeltetd cég

tovabbi 300 milli6 €-t fektetett be az tizemeltetd rendszer kialakitasaba.
Egy-egy ingyenesen rendelkezésre bocsatott fedélzeti egység ara 40 € + AFA. [24] [22] [10]
4.1.8. Egyiittmikodés

A kialakitott kommunikacidés rendszer kompatibilis a CEN TC278 europai DSRC
szabvannyal, képes egyiittmiikodni a CARDME/CESARE protokollokkal.

Az osztrak iizemeltetok a kovetkez6 orszagokkal terveznek egyiittmiikddést kialakitani:
* Svijc,
* Olaszorszag,
* Franciaorszag,
* Németorszag.

Az egyiittmiikodés Svéjc és Németorszag esetében azonban eléggé egyoldalu. A svajci vagy a
német fedélzeti egységgel rendelkezd jarmiivek berendezéseiket képesek lesznek Ausztridban is
hasznélni, de egy osztrdk GO-BOX sem Svéijcban sem Németorszdgban nem tud automatikus

dijfizetd szolgéltatast nyujtani.
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A legfrissebb hirek szerint a svdjci TRIPON fedélzeti egységeknek az ausztriai dijfizetd
rendszerben torténd egylittmiikodésiikrél mar meg is sziiletett a megallapodas, a kozeljovoben

Németorszaggal kivannak hasonl6 egyezségre jutni.

A meglévo osztrak dijfizetd rendszereket (kapus €s matricas) csak a 3,5 tonna feletti jarmiivek

esetén valtja fel az uj rendszer, a tobbi jarmiire a korabbi szabdlyozasok vonatkoznak. [24] [25]
4.1.9. Ertékelés

Az osztrak rendszert sokszor €s sokan tamadtdk mar a palyaztatas soran, a végsé dontéssel

azonban még tobben voltak elégedetlenek.

A kialakitas alatt 4ll6 rendszer ugyan megtelel az EU a jelenre érvényes elvarasainak, azonban
hosszu tavl ajanlasaival mar ellentmondasok allnak fenn. A 30 éves multra visszatekintd DSRC
rendszerek egyre elavultabbnak szamitanak, ujabb és tjabb generacidinak megjelenése csak

elterjedtségének koszonheto.

27. abra: A 2002. oktoberében elsokeént felallitott dijfizeté kapu [23]
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Sokak véleménye szerint a viszonylag alacsony koltséggel megvaldsitott rendszert 5-8 éven
beliil teljes egészében le kell majd cserélni. A DSRC rendszer melletti dontésben alighanem
jelentdsen kozrejatszott, hogy az osztrdk Kapsch cég lehetett igy a technikai berendezések

beszallitoja.

Tobben kritizaljak, hogy a természet védelmében oly gyakran el6l jard Ausztria miért a tajat
leginkabb rombold megoldast valasztotta, illetve miért nem kiilonbozteti meg a tarifatdblazat a
kiilonb6z6 emisszios kategoridji  jarmiiveket, amikor a kamionok szennyezdanyag-

kibocsatasanak visszaszoritasa volt a legfobb érv az uj dijfizetd rendszer kialakitasa mellett.

A nyujtott szolgaltatasok terén nem tud tal sokat felmutatni az osztrdk megoldas, egyediil az
iizemeltetd honlapjan megtalalhaté tUtvonal-keresé ¢és dijkalkulator tekinthetd értéknovelt

szolgéltatasnak.

Az egyszerl kezelhetdség kétség kiviil megvaldsult, &m az, hogy az elem lemeriilésével nem
csak magat a fedélzeti egységet kell kicserélni, hanem Ujra kell regisztraltatni, és 0 felhasznaloi
szamlat hoznak 1étre, sok felesleges kellemetlenséget okoz az autésoknak. Nem tul szerencsés
megoldas az sem, hogy az elem lemeriilését onnan lehet megéllapitani, hogy a késziilék nem

miikadik. [24]
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4.2. Németorszag

Europaban az egyik legkomolyabb autopalya hal6zat Németorszagban taldlhat6. A német
kozati infrastruktira fejlettségére jellemzd, hogy az autdpalya halozat hossza 12 054 km, 2 213
darab autdpalya felhajtobol és 251 darab autopéalya csomdpontbol épiil fel a rendszer. [28]
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28. abra: A német szovetsegi autopdlya halozat [29]
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4.2.1. Elézmények

Az Eurépa szerte megfigyelhetd forgalomndvekedés Németorszdgot sem keriilte el. A
kedvezdtlen tendencidban a kozeljovében sem varhatd jelentds javulds. A német Szovetségi
Kozlekedési Minisztérium (Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen)
prognoézisa szerint a személyszallitas 2015-re 20%-kal fog ndvekedni, mikozben a teherszallitas
2015-re a jelenlegihez képest 64%-kal fog emelkedni. Németorszagban kortilbeliil 22,7 milliard
jarmi km utat tesznek meg évente a nehézgépjarmiivek, ennek koriilbeliil 35 %-at alkotjak

kiilfoldi jarmiivek.

Jelenleg a személygépkocsik jarmiivezetdinek nem kell haszndalati dijat fizetniilk a német
autopalyakon. A 12 tonna megengedett Osszes tomeg folotti nehézgépjarmiivek azonban mar
1995 ota utdijat fizetnek az Eurovignette rendszer keretében. Az Osszes német autopalyara
kotelezéen hasznalatos matricak napi, heti, havi és éves id6tartamra vasarolhatéak meg. 2002-
ben a német koltségvetésbe kortilbeliil 500 milli6 € folyt be az eurovignette matricdk eladasabol.

[28] [29]

max. 3 tengely min. 4 tengely

Euro-0 Euro-I Euro-I FEuro-0 | Euro-I FEuro-II

napi 8 € 8 € 8€ 8 € 8€ 8 €

heti 26 € 23 € 20 € 41 € 37€ 33€

havi 96 € 85€ 75 € 155€ 140 € 125 €

éves 960€ | 850€ | 750€ | 1550€ | 1400€ | 1250 €

5. tablazat: Az Eurovignette matricak dijainak alakuldasa 2001. aprilis 1-tol [30]

4.2.2. Célok és igények

A vérhato novekedések kezelésére a német korméanyzat hatékony infrastruktura kialakitasat
célozta meg. 2015-re duplajara kivanjak ndvelni a vasuti aruszallitds és a belfoldi vizi szallitas

jelenlegi teljesitményét. Rovidtdvon a dijak aranyainak megvaltoztatasaval a kiilonbozo
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kozlekedési modok kozti egyenld feltételek biztositasat kivanjak megoldani, a tisztességes

verseny €rdekében.

Németorszdgban mar évekkel ezel6tt dontodttek egy elektronikus dijfizetd rendszer

megvalositasardl, mely kivaltana a jelenlegi matricads megoldast.

A nehézgépjarmiivek megtett tdvolsagon alapulo dijfizetésének bevezetésével a ,,felhasznalo
fizet” elv valosulhat meg Németorszagban. A rendszer kialakitidsaval a koltségvetési terhek
csOkkentését kivanjak elérni, az adokbol finanszirozott infrastruktura helyett a felhasznalo altali
finanszirozas eldtérbe helyezésével. A pluszbevételek elsésorban a kozlekedési infrastruktira
alapok szdmara jelentenek majd jabb forrasokat, ugyanakkor a kornyezetterheléssel aranyos

dijak egyben a kornyezetvédelmet is szolgaljak.

Az elektronikus dijszedésbe bevonni kivant jarmiivek 12 tonna megengedett Osszterhelés

feletti jArmiivek szama Németorszagban 1,2 — 1,4 millid, melybdl 400-500 ezer a kiilfoldi jarmii.
Az 1j rendszerrel kapcsolatban az alabbi legfontosabb igények fogalmazddtak meg:

* A felszamitott dij legyen ardnyban az infrastruktira-hasznalattal;

* Kiilfoldiek részére a dijfizetés semmilyen diszkriminacidval se jarjon;

* A forgalomra ne legyen negativ hatassal:
0 A jarmiiveknek ne kelljen megallniuk;
0 Ne kelljen dijfizetd savokat kialakitani,
0 Ne kelljen sebességkorlatozast bevezetni.

A tovabbi igények kozott szerepelt a magas rendelkezésre allas és megbizhatdsdg garantalasa
a dijfizetd rendszer részérél (99%-nal magasabb), a konnyli kezelhet6ség, valamint a

felhasznalok szemsz9gébdl transzparens mitkddés.
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29. abra: Kamionok kihasznaltsaga Nemetorszagban
(rakomannyal futott kilométerek aranya) [31]

A rendszer megvalositasanak egyik elofeltételét képezte a megfeleld jogi kornyezet
kialakitasa. 2002. 4prilis 12-én lépett hatalyba a ,,Tavolsag alapu dijfizetés nehézgépjarmiivek
szdmara a szovetségi autdpalyakon” cimet viseld torvény, mely megteremtette a rendszer

mikodtetésének jogi feltételeit.

A torvényben rogzitik, hogy a dijfizetés kizardlag a 12 tonna Osszsulyt meghalado
nehézgépjarmiivek szdmara kotelezd, tovabba a dij felszamitdsa a megtett tavolsag pontos,
kilométer szerinti elszdmoldsaban torténik. A jogszabaly arrol is rendelkezik, hogy utdijat csak a
szovetségi autopalyak hasznalataért szamitanak fel, ugyanakkor a dijfizetd halozat kiterjeszthetd
olyan féutvonal szakaszokra, ahol az biztonsagi okokbdl indokolt. A dijak mértékét a torvény
szabalyozza, az egyes dijkategoridkba torténd besorolast befolydsolja a tengelyek szama ¢€s a
szennyezOanyag kibocsatas szintje. A joganyag lehetdséget biztosit arra, hogy a késébbiek soran
hely- és idépontfliggévé valjanak a felszamitott dijak. A jogszabaly végezetiil rendelkezik a
fuvarozdknak a harmonizécié okozta finanszirozési problémak enyhitésérdl, tovabba a befizetett
dijak felhasznalasar6l, mely szerint a bevételeket kizardlag infrastrukturdlis célokra lehet

forditani. [29] [32]
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4.2.3. A rendszer megvalositasa, felépitése

Az elektronikus dijfizetd rendszer megvalositasara a szovetségi kormany palyazatot irt ki. A

kiirasban az alabbi legfontosabb feltételek szerepeltek:
*  Komplett, kulcsrakész rendszert kell kialakitani;

* A rendszer iizemeltetését és karbantartdsat orszagosan egyetlen iizemeltetd

végezze;
* A projektet a nyertes ajanlattevOnek kell el6finansziroznia;
* Minden bevételt a szovetségi kormany szamara kell atutalni;
* Az iizemeltetd dijazéasa teljesitmény-alaptian torténik.

A palyazatot a Toll Collect konzorcium nyerte, melyet a német DaimlerChrysler Services, az
ugyancsak német Deutsche Telekom, valamint a francia Cofiroute véllalatok alkotnak,

egymassal szoros egylittmiikodésben.

-

TOLL COLLECT

30. abra: A Néemetorszagban gyoztes konzorcium

A DaimlerChrysler Services, mint a konzorcium vezetdjének feladata a finanszirozas, a
projekt menedzsment, a teljes rendszer kiépitése €s lizemeltetése, valamint kiilonféle értéknovelt
kozlekedési szolgaltatasok iizemeltetése. A német telekommunikacids oridscég, a Deutsche
Telekom, profiljanak megfelelden a kommunikacié és a mobil kommunikacié kialakitasaért,
informatikai szolgaltatdsok nyujtasaért felelds, valamint biztonsagi kérdésekben illetékes. A
konzorcium ezen feliil fel kivanta hasznalni a telefonszolgaltatdo nagyszamu iigyfelek szdmlazasa
terén szerzett sokéves tapasztalatat. Az autopalydkat lizemelteté francia Cofiroute feladata a
dijfizetd rendszer lizemeltetése, az ligyfélszolgalat valamint az ellendrz6é rendszer kialakitasa és

mukodtetése.
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A koltséges és visszataszitd vas- €s betonmonstrumok emelése helyett a német kormanyzat
inkabb miitholdas navigacios és telekommunikacids rendszerek fejlesztésére kivanta forditotta
forrasait. A technologiai vivmanyoknak kdszonhetden Németorszagban nem kell majd kapukat
épiteni és hosszt soroknak sem kell kialakulniuk a dijfizetés miatt. A palydzatot megnyerd
megoldds miikodése miiholdas helyzet meghatarozason (GPS), és a mar meglévé mobil

kommunikaciés halézaton (GSM) alapszik.

Elektronikus dijfizetd rendszer

Kettds dijfizetés

Jegyvasarlas o
gy Ellentrzé rendszer

Automatikus
diffizetés o Internet
Terminal Telefonos

ugyfélszolgalat

31. abra: A Toll Collect rendszer logikai felépitése [29]

A dijfizetd rendszer egy kettds dijszedd és egy ellendrzd alrendszerbdl épiil fel. A dijszedés
GPS-GSM technolégidn alapuld automatikus dijszedéssel, vagy jegyvasarlassal valosul meg,

melyet kézzel, telefonos ligyfélszolgalaton illetve Interneten keresztiil tehet meg a jarmiivezeto.

A rendszer lizembe helyezésekor mintegy 750 000 darab jarmtibe szerelt intelligens fedélzeti
egységbol (OBU), 3 500 darab, utak mentén elhelyezett manualis jegyvasarlo automatabol, 300
darab automatikus dijfizetés ellendrzé kapubol, 290 darab automata mobil ellendrzé jarmiibol,
valamint 150 darab ideiglenes kézi ellenérzé késziilékbol all. A felsorolt infrastruktiranak

naponta mintegy 200 000 darab jarmii kiszolgalasat kell megoldania. [28] [29]
4.2.4. Fedélzeti egység — OBU

A rendszer egyik legfontosabb eleme a jarmiibe szerelt intelligens mitholdas helyzet-

meghatarozast és mobil kommunikacios fizetési tranzakciokat megvalosito fedélzeti egység.

Mivel a fedélzeti egység a dijszedési funkcidkat teljesen Onélléan, Ut mentén telepitett

infrastruktira nélkiil valdsitja meg, autonom dijfizetési megoldasnak nevezik. A miholdas
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navigacios technologia (GPS) és a mobil kommunikécids eljaras (GSM) a fedélzeti egységben

kapcsolodik dssze.

32. abra: A Toll Collect fedélzeti egység [28]

33. abra: Miniatiir GPS vevdegység.
(A hattérben egy szamitogép billentyiizete...)[33]

A fedélzeti egység a GPS vevo altal szolgaltatott koordinatak és egy az OBU memoridjaban
tarolt digitalis térkép alapjan hatdrozza meg a dijfizetd utszakaszokat. A pozicionalas soran a dij-
specifikus digitalis térkép mellett a tachométer altal leadott impulzusokat is felhasznalja a

rendszer.
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A fedélzeti egységekben a jarmi tengelyeinek szdma, a megengedett maximalis Gsszsuly, az
emisszios osztaly eldre el van tarolva. A GPS vevid-egység folyamatosan nyomon koveti a jarmi
poziciodjat, és Osszeveti a digitalis térkép adataival. A Toll Collect rendszer pontosan meg tudja
hatérozni, hogy egy kamion a dijfizetds autopalyan vagy az azzal parhuzamosan fut6 dijmentes
uton halad-e. Amint a jarmli egy dijfizetds Utszakaszra ér, a fedélzeti egység azt rogton

regisztralja.

Nem fizetos
uthalozat

Utszakaszok

Fizetos utvonal

34. abra: A dijfizetos szakaszokat nyilvantarto digitalis térkép [34]

A megoldas érdekessége, hogy magat a dijszamitast is az OBU végzi, a memaridban tarolt
tarifatablazatok, a digitalis térképen talalhatd Gtinforméciok valamint a jarmi jellemzdi alapjan.
A fedélzeti egység automatikusan kiszamolja az utdijat, majd tovabbitja a megtett tavolsagon
alapul6 szamlat a dijfizeté kdzpontba. Ez a szdmla a szamlafizetd adatait kodolt formaban — egy
egyedi azonosité révén — tartalmazza, a pontos név €és cim a dijfizetd kozpontban tarolt

informéciok alapjan kertiil a végleges szdmlara.
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A fedélzeti egység a dijfizetd kozponttal beépitett GSM modul segitségével, mobil
telefonvonalon keresztiil kommunikal. Ennek a megoldasnak egyik nagy elénye, hogy a mar
meglévé mobilszolgaltatdé halozatot fel lehet hasznalni, nem kell Gjabb infrastruktarahalozatot
kialakitani. A GSM technoldgia segitségével kétiranyu kommunikécié valosithatd meg, igy a
dijszamités tablazatai és a dijfizet0s szakaszok térképe a kdzpontbol a GSM halozaton keresztiil

frissithetd.

A fedélzeti egység ezen feliil tartalmaz egy DSRC modult is, az ellenérzé kapukkal és az
ellenérz6 jarmiivekkel torténd kapcsolatteremtés, valamint a kiilfoldi dijfizetd rendszerekkel

torténd egyiittmiikddés céljabol.

A német gyartok véleménye szerint a késziilék gyorsan és egyszerien beszerelhetd, ez a
vélemény azonban a DSRC OBU-k beszerelésével Osszehasonlitva nem igazén allja meg a
helyét. A beszerelés koriilbeliil 2-3 orat vesz igénybe, és kizarolag az erre jogosult szakszervizek
végezhetik. A Toll Collect konzorcium fedélzeti egysége jelenleg Eurdpa szerte mintegy 1500
szerzddéses szervizponton €pithetd be a jarmiivekbe. A beszerelés koltségét a fuvarozd cégeknek

kell allniuk.

35. abra: Az autoradio méretii Toll Collect késziilék beépitése [35]
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A fedélzeti egység harom részbdl all. A legfontosabb elem a radiomagn6 szamara kialakitott
boxba szerelheté Toll Collect késziilék. Ez a komponens a jarmii elektronikus rendszeréhez
csatlakozik, ezaltal gondoskodva a tépellatasrdl, valamint ily mdédon képes a sebességmérd

impulzusait felhasznalni.

A masodik elem a szélvédon elhelyezheté DSRC modul, mely az ellendrizhetdséget és az
egylttmikodést szolgalja. A DSRC modul kabelen keresztiil csatlakozik a Toll Collect
késziilékhez. A harmadik komponens egy a tetére vagy a szélvéddre erdsithetd antenna, mely

ugyancsak kabelen keresztiil all 6sszekottetésben a Toll Collect egységgel.

36. abra: A szélvédore erdsitheto kijelz6 és kommunikdcios modul [35]

A késziilék egyszerli kezelhetdséget biztosit a jarmiivezetdk szdmara, melyet az is bizonyit,
hogy egy felmérés szerint Németorszagban a felhasznalok 98%-a elfogadja a kialakitott

kezelofeliilet.
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A fedélzeti egység nem megvasarolhatd. Az elképzelés szerint a szallitmanyozd cégek
szamara 500 € ellenében rendelkezésre allo fedélzeti egység ara egyfajta hitelként fog szolgalni,
melyet a jarmiivezetok az elsé néhany ezer kilométer alatt ,leautézhatnak”. Az OBU beszerzése
ily médon nem jelent tobbletkdltséget a szallitmanyozok szamara, csupan a beszerelés koltségét

kell allniuk, valamint az 500 € értéki utdijat kell meghitelezniiik.

Az dtletes ,,leaut6zhatd” megoldasnak koszonhetden egy tehergépjarmii értékéhez képest nem
tul jelentds, de elsd hallasra riasztonak tiind 500 €-s OBU ar nem lesz akadéalya a rendszer
elterjedésének. A német Kozlekedési Minisztérium becslései szerint a majustol forgalmazott
fedélzeti egység az augusztusi lizemkezdetre mar a teherautok 80%-aban beszerelésre kertil.
Ehhez azonban biztositani kell, hogy a fedélzeti egységek idében, kelld6 mennyiségben és kelld

szamu értékesitési ponton legyenek beszerezhetdek. [28] [29] [35] [36]
4.2.5. Dijfizetés

Minden szovetségi autopalyan, tovabba a véarosok koriil kiépitett elkeriil6-utakon dijat kell
fizetni, kivételt képez ez aldl a Franciaorszagba, illetve Svajcba vezetd AS és A6 autdpalya hatér
menti szakasza. A dijfizetés alol mentesiilnek a buszok, és a kozszolgalatdban hasznalatos
jarmiivek, az utkarbantart6 jarmiivek. Az utdijat legkésdbb az autopalydra torténd felhajtassal
egyidejlileg kell megfizetni, amiért a jarmi tulajdonosa, az lizembentartd, a sofor és az ellendr
egyiittesen felelds. A dijfizetés korébe tartoz6 minden egyes jarmiinek fliggetleniil attol, hogy
éppen lres vagy aruval teli jarmiivel halad az autopdlyan, ugyanakkora dijat kell fizetnie. Az
Eurovignette rendszer Németorszagban a Toll Collect bevezetésével egyidejlileg megsziinik, de a

tobbi allamban tovabbra is hasznalatban marad.

Az 1) halozatot tobben ,kettds dijszedd rendszernek” hivjak, mivel a fedélzeti egység
beszerelése nem kotelezd, a manudlis dijfizetés lehetdsége mindeniitt elérhetd. Mindenki

szabadon valaszthat, hogy fedélzeti egységet szereltet-e be, avagy kézzel kivan fizetni.

A fedélzeti egységgel rendelkezd jarmiivezetok szamara a dijfizetés egy teljesen automatikus,
transzparens tranzakcio. A rendszer automatikusan felismeri a dijfizetés szakaszokat, é¢s mobil

telefonon keresztiil tovabbitja a sziikséges adatokat a dijfizeté kozpontba, mely ezt kdvetden
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vagy maris kiildi a szamlat a szallitmdnyoz6 vallalatnak, vagy a szolgaltatéi szerzodéstol

fiiggden bizonyos idokozonként, az addig dsszegyilt Gtdijakat egyszerre szamlazza ki.

Fedélzeti egységgel lehetséges elore illetve utdlag is fizetni a dijakat. Mindkét esetben a
fizetendd dijak a dijfizeté kozpontban keriilnek Gsszesitésre, elore fizetett (prepaid) megoldasnal
a felhaszndlo dijfizetd folyoszamldjan 1évd Osszeget csokkentik folyamatosan, a meglévo
egyenleg terhére. Elonye, hogy a jarmi regisztralasa egyszeriibb, kevesebb igazolas sziikséges a
jarmiirdl, valamint a tulajdonosrodl, tizemeltetordl és jarmiivezetordl, igy elsésorban kisebb

kiilfoldi cégek szamara ajanlott fizetési forma.

37. abra: Belteéri dijfizeto terminal [35]

Azoknak a kamionoknak, melyek ritkdn hasznaljak a dijfizetés autdpalyat, nincs fedélzeti
egységlik, manualisan kell regisztralniuk magukat a dijfizetd kozpontban. Manualis

jegyvasarlasra haromféle maod 4ll a felhasznaldk rendelkezésére.
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A manualis dijfizetés egyik lehetdsége, hogy a jarmiivezetd kozvetleniil, dijfizetd automata
segitségével vasarol maganak jegyet. Az automata dijfizetd terminalok az autopalyak felhajtoi
elott, benzinkutak vagy autdspihendk kornyékén keriiltek elhelyezésre, orszagosan mintegy 3000

termindl all a jarmiivezetdk rendelkezésére.

A négynyelvli (német, angol, francia és lengyel), érint6képernyds dijfizetd termindloknak
1étezik beltéri és kiiltéri valtozata egyarant. A felhasznalonak a jarmi és az tvonal adatait kell
megadni. A jarmiivel kapcsolatban a tengelyek szdmat, a megengedett maximalis 0sszsulyt, az
emisszios osztdlyt — mindhdrom paramétert elére megadott kategéridkbol lehet kivalasztani a
gyorsasag érdekében —, valamint a rendszamot kell a megadni. A tandemtengely (ikertengely)

két tengelynek szamit, tovabba a felemelt tengelyeket is teljes értékiiként be kell szamitani.

Az utvonallal kapcsolatban elére meg kell adni a teljes utvonalat — a kezdépont és a végpont

autopalya felhajtojanak illetve kijaratanak megjelolésével.

A termindl ezt kovetden automatikusan kiszamitja a fizetendd dijat az alabbi tablazat alapjan:

Euro norma szerinti emisszios osztalyok

Tengelyek szama

IV+V IT+ 111 I+0
3 10 cent/km 13 cent/km 15 cent/km
4 vagy tobb 12 cent/km 15 cent/km 17 cent/km

6. tablazat: 4 2003-ban érvényes tavolsag alapu németorszagi autopalya-dijak [36]

A termindloknal az atlagosan 15 centes utdijat készpénzzel, bankkartyaval vagy specidlis,

elére megvasarolt dijfizetd kartyaval lehet kiegyenliteni.

A fizetést kovetden a sofér egy nyomatott bizonylatot kap, melyen szerepel a vasarolt jegy
érvényességi ideje is. Az érvényességi 1d6 a vasarlastol kezdve egy elére meghatarozott
id6pontig terjed, mely a megtett tdvolsag aranyaban keriil meghatidrozasra. Az adott utat a
jarmiivezetonek az érvényességi idon beliil kell megtennie. Minderre azért van sziikség, hogy a

vasarolt jegyet ne lehessen akar tobb utazés soran is felhasznalni.
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38. abra: A dijfizeto termindl altal kiadott bizonylat [29]

Amennyiben a tervezett Utvonalat

dijkiilonbozetet a modositott utvonalnak megfelelden ki kell fizetni, 0j jegy vasarlasaval.

A termindlok ISDN vonalon keresztiil csatlakoznak a dijfizetd kozponthoz, ahol a kifizetett
jegyet azonnal regisztraljak, ily moédon a manudlisan kifizetett utdijak is rogton automatikusan
ellendrizhetévé valnak. Minden egyes termindlon keresztiil kozvetleniil elérhetd az é&jjel-nappal

hivhato telefonos tigyfélszolgalat, ha barkinek segitségnyujtasra van sziiksége.

Manuadlis dijfizetésre a termindlokon tul két tovabbi madd is rendelkezésre all. Egyrészt a 24

orés telefonos tigyfélszolgalat révén

torlodas vagy egyéb okokbol modositani kell, ugy a

regisztralhatjdk magukat a jarmiivezetok, masrészt az

Interneten keresztiil vasarolhatnak maguknak jegyeket.
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Dijfizetd kézpont Telefonos igyfélszolgalat
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39. abra: Manualis dijfizetési lehetosegek [29]

Az internetes jegyvasarlas eldnye, hogy a szallitmanyozé cég diszpécsere a kozpontban akar
elére meg tudja valtani a jegyet a tervezett Utvonalra, illetve sziikség esetén kdnnyedén tudja
modositani azokat. Internetes vasarlds esetén a fizetés torténhet kozvetleniil, a folydszamla
terhelésével, vagy akar hitelkartyaval is. Az Interneten keresztiili dijfizetés csak regisztralt

felhasznalok szamara lehetséges. [29] [36]
4.2.6. Dijfizet6é kozpont

A dijfizetd kozpont feladata a dijfizetések rogzitése és feldolgozéasa, melyet egy Oracle
adatbazis-kezeld rendszer segitségével oldanak meg. A szamldzas soran Osszesitik az ligyfelek
jadrmiivei altal a fizetési iddszakban megtett utak dijait, és tovabbitjadk azokat a szamlafizet6k
cimére. A CRM rendszer feladata az iigyfélkapcsolatok menedzselése, melynek egyik

legfontosabb eleme az tigyfelek adatainak biztonsdgos nyilvantartasa.

A dijfizetd6 kozpontban talalhaté a telefonos iigyfélszolgalat, melynek feladata a

segitségnyujtason és tajékoztatason feliil a manualis dijfizetés egyik formdjanak biztositasa.

A kozpontban SAP R/3 szdmlazé ¢és folyoszamla-kezeld rendszer, CRM ¢és iizleti

menedzsmentet tdmogatd szoftverek segitik a preciz munkat. A teljes szamitogépkodzpont Sun
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Solaris rendszeren fut, mely a sziikséges teljesitményt és az elvarhatd biztonsdgot igyekszik

minél megbizhatobb mddon kiszolgélni.

A kozpont GSM csatorndn keresztiill kommunikal a jarmiivek fedélzeti egységeivel, ISDN
vonalon tartja a kapcsolatot a dijfizetd terminédlokkal, valamint bérelt vonalon csatlakozik az

ellen6érzo allomasokhoz. [37]

Eriéknvelt E\ Telematikai informaciok
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Manualis jegyvasarlas dijfizetd
terminalon vagy Interneten =
OBU Kkeresztiil, az utvonal kezdd- és
végpontjanak megadasiaval
o

Automatikus dijfizetés GPS
helyzetme ghatarozas és
GSM vonal segitségével

40. abra: A Toll Collect rendszer miikédése [37]
4.2.7. Ellenorzés

A felhasznalok dijfizetését automatikus €s manualis rendszerek segitségével ellendrzik. Az
ellendrzések célja a bevételek optimalis szintjének garantdldsa, tovabba az egyenld
kotelezettségviselés  biztositasa. A dijfizetések betartdsanak Osztonzésére tObbszintli

ellendrzéseket folynak, sziikség esetén a nem fizetd jarmiivezetok birsdggal stjthatok.

A Toll Collect rendszer kialakitdsa soran 300 darab automatikus ellenérzé kaput épitenek ki

Németorszagban. A kapukon keresztiil dthaladé jarmiivek ellendrzésére gy kertilhet sor, hogy
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kozben sem lassitani, sem megallitani nem kell a forgalmat. A kapukra szerelt ellendrzé rendszer

igen komplex, tobb elembdl épiil fel.

A jarmiivek azonositdsa infravords kamera segitségével torténik, mely a jarmiiveket szembdl
fotozva felvételeket készit az elhaladd jarmiivekrdl, barmilyen iddjarasi koriilmények kozott. A
kamerahoz csatlakoz6 automatikus rendszam-leolvasd rendszer optikai karakterfelismeréssel
(OCR) azonositja a jarmivet. A jarmi kategoéridjanak meghatarozasara kapukra szerelt

lézerszkennereket hasznalnak.

41. abra: Automatikus ellenorzoé kapu [38]

A fedélzeti egységgel rendelkezd jarmiivekkel mikrohullamu jelekkel, DSRC technologia
alkalmazéasaval kommunikal az ellendrzé-kapu. Ennek a megoldasnak egyik nagy elénye, hogy
azok a kiilfoldi jarmiivek is ellendrizhetéek, melyek mikrohullamu dijfizetési technologiat
alkalmaznak. A fedélzeti egységtol lekérdezett adatokat Gsszevetik a dijfizetd kozpontbol lekért

informacidkkal, ¢€s rendellenesség esetén riasztast kiildenek a mobil ellenérzépontok ¢és a
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dijfizetd kozpont szdmara egyarant. Egy-egy riasztas tartalmazza a jarmi legfontosabb adatait,

valamint a jarmiirdl készitett fotot is.

Az ellenérzé kapuk bérelt vonalon kommunikalnak a dijfizetd kozpontokkal, de néhany
helyen a kapcsolat GSM technologian alapszik. Az automatikus ellendrzés mellett manualis
megoldast is alkalmaznak, egyfeldl ellendérzd jarmiivek, masrészt kézi ellendrzd berendezések

segitségével.

42. abra: Automatikus rendszamleolvasas [29]

A Szovetségi Arufuvarozasi Hivatal (BAG) 290 darab automata mobil ellenérzé jarmiive
kozvetleniil tud kommunikalni a fedélzeti egységekkel ¢s a dijfeldolgozé kdzponttal egyarant.
Az ellendrzd jarmiivek beépitett DSRC modullal kommunikalnak a nehézgépjarmiivek fedélzeti
egységeivel. A lekérdezett adatokat dssze tudjak vetni a dijfizetd kozponttol GSM vonalon lekért
adatokkal, és barmilyen eltérés esetén jogosultak megallitani a jarmiiveket. Amennyiben az
ellendrizendd jarmiiben nincs fedélzeti egység, ugy a rendszdm alapjan tudjak lekérdezni a

kozponttol, hogy az adott jarmii megfizette-e az utdijat.
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43. abra: Mobil ellendrzo jarmii [28]

A kézi ellen6rzd késziilékeket altaldban az automatikus ellendrzé kapuk kozelében 1évo
megallasra alkalmas helyeken hasznaljak. A tébla PC segitségével az ellen6rzé személy GSM

vagy DSRC vonalon keresztiil hozza tud kapcsolodni az automata kapu ellen6rzd rendszeréhez.

44. abra: Keézi ellenorzo késziilek (Tabla PC) [38]
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Amennyiben a kapu valamely athalado jarmiinél rendellenességet talal, gy annak adatait €s
fényképét azonnal tovabbitja a tdbla PC-re. A rendszer altal kiszlirt jarmiivet az ellendr
elektronikus jelz6fénnyel ellatott tarcsaval kiinti a megallohelyre, ahol lehetdsége nyilik a jarmi

részletes vizsgalatara.

A dijfizetést szabalyozé torvény a Szovetségi Arufuvarozasi Hivatalt (BAG) nevezi meg, mint
az ellenérzés és birsagolas jogaval felruhdzott hivatalt. Ezen feliill bizonyos esetekben a

Véamhivatal munkatarsai is jogosultak a szabalyozdsok betartasanak ellendrzésére.

A BAG, a vamhivatal és az lizemeltetd cég jogosult a felhaszndlokrol az aldbbi adatokat

Osszegyljteni, eltarolni, felhasznalni és kicserélni:
* jarmi fényképe,
e soffr neve,
* autdpalya-hasznalat helye és ideje,
* jarmi (és vontatmanyai) rendszama,

* minden olyan jellemzdje a jarmiinek, mely a dij meghatarozasat befolyésolja

(megengedett maximalis tomeg, tengelyek szdma, emisszios osztaly stb.).
A torvényben szabalyozzak az ellenérok tevékenységeit is, mely szerint jogosultak:
* megallitani a jaArmiivet,
e ellendrizni az utakat,
* cllendrzéshez sziikséges kérdéseket feltenni,
» kotelesek gondoskodni a biztonsagrol,
* megakadalyozni az utazast a dij kifizetéséig,

* németorszagi cégek esetén ellendrizni a vallalatot,

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



82—

» Dbirsagolassal kapcsolatos eljarasokat lefolytatni.

A nem fizetd jarmiivezetok kotelesek birsagot fizetni, melynek maximalis értéke elérheti a

20 000 €-t, azaz mintegy 6tmillio forintot. [28] [38] [39]
4.2.8. Egyiittmikodés

A német megoldas egyik legfobb erénye, hogy a lehetd legmagasabb szintli egyiittmiikodést
biztositja mas rendszerekkel. Az egyiittmiikodés sziikségessége alapvetden kétféle esetben meriil
fel, ha egy német kamion a Toll Collect fedélzeti egységével kiilfoldi elektronikus dijfizetd
terileten halad at, illetve, ha egy kiilfoldi kamion hazaja dijfizetd rendszerének fedélzeti

egységét hasznalva kivanja Németorszag autdpalyait igénybe venni.

Ez utobbi esetben, ha az adott orszagban autonom (példaul GPS/GSM) dijfizetd rendszert
hasznalnak, akkor pusztan a két dijfizetd rendszert tizemeltetd cég kozotti megallapodas kérdése,
hogy tudja-e hasznalni a mar beépitett OBU-t, mivel technikai akadadlya ennek nincsen.
Amennyiben példaul DSRC technoldgidn alapul6 fedélzeti egység talalhato a kiilfoldi jarmiiben,
akkor valamelyik manudlis dijfizetd modszert kell igénybe vennie a jarmiivezetOnek,
automatikus dijfizetés nem lehetséges. (DSRC technoldgia esetén minden dijfizeté szakaszon

mikrohullamu dijfizetd kaput kell kialakitani, ellenkez6 esetben a dijfizetés nem megoldhato.)

A masik irany lényegesen kedvezdbb, a német alapkoncepcidé ugyanis az, hogy a fedélzeti
egység kapcsolatba tudjon 1épni azzal a dijfizetd rendszerrel, melynek szolgaltatasi teriiletén
athalad. Ha egy kamionba beszerelik a német Toll Collect fedélzeti egységet, akkor az akar
GPS/GSM, akdr DSRC elven miikodd dijfizetési terlileten tudja haszndlni az OBU-t,
természetesen a két lizemeltetd kozti megallapodas fliggvényében. A hattérben a fizetési
folyamat a kamion tulajdonosdnak a bankszamléja és a fizetds utszakasz iizemeltetdje kozott a
helyi EFC szolgéltaton keresztiil bonyolodik. A fizetési folyamat kezdeményezdje a fedélzeti
egység, mely egy fizetési bizonylatot (nyugtat) allit eld, és tovabbitja a helyi EFC szolgaltato
részére. Ez a hibrid megoldés alkalmas a hatarokon ativeld egylittmiikddés biztositasara, mely

megfelel az EU altal eldirt egyiittmiikdési koncepcionak.

A német OBU tartalmaz egy DSRC interfészt is, a CEN (European Committee for

Standardization — Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsdg) szabvanyoknak megfeleléen, ami képes
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egylttmiikodni a CARDME-4 ¢és a CESARE-2 tranzakciés protokollal. A CEN TC 278 WGI
SGS5 szabvany fogja meghatdrozni az alkalmazéasok kapcsolatat a GNSS/CN OBU és a kdzpont
kozott (ISO/WD 17575), mely szabvany kidolgozasa a végsd staddiumban van.

A Toll Collect munkatarsai mar dolgoznak a még késdbb bevezetendd osztrak rendszerrel

torténd egylittmiikodés feltételeinek megteremtésén. [29] [38]
4.2.9. Taobbletszolgaltatasok

A Toll Collect konzorcium nem csupan a dijfizetés problémadjat kivanta megoldani, hanem az
amugy is sziikséges szoftver és hardver eszkdzoket egyben innovativ telematikai szolgaltatasok
nyUjtasara is felhasznaljak, els6sorban kereskedelmi iligyfeleik szdméra. Az Uj rendszer
kiilonboz6 telematikai szolgaltatdsokkal segiti a jarmiivezetdket €s a szallitmanyozo vallalatokat,

hatékonyabbéa téve mindennapi munkajukat.

Az egyik plussz szolgaltatdis a nyomkdvetés, melynek segitségével a diszpécserek
képernydjiikon keresztiil folyamatosan tdjékozddhatnak minden egyes kamionjuk poziciojardl,

igy akar arucikkre bontva meg tudjak allapitani, merre jar a feladott szallitmany.

A rendelésmenedzsment segitségével a szallitmanyozo cégek a teljes szallitasi folyamat soran
monitorozhatjdk a megrendelések allapotat, és egyedileg mddosithatjadk a kamionok utvonaléat,

amint egy beérkezd megrendelés mindezt sziikségessé teszi.

A jarmiimenedzsment szolgéltatds segitségével folyamatosan monitorozhatéoak a jarmiivek
menettulajdonsagai, ily méddon példdul a jarmiivek szervizelésének iddszakat koordinélni

képesek a megrendelések teljesitésével.

Az utolso szolgaltatasi kor a soférok kényelmét szolgdlja. A soférok egyedileg le tudjak
kérdezni egy-egy utszakaszra vonatkozé legfrissebb informacidkat, dugdkrol, tizemanyagarakrol,
vagy akar autdpalya pihendk étkezési lehetdségeirdl. Ezen feliil a szolgéltatasok kozott szerepel

még a menetidd kalkulacio, mobil Internet-elérés, valamint a zene és video letoltés.

A Toll Collect egyértelmiien tobb mint egy egyszeri dijfizeté rendszer. Szolgéltatasai ¢€s
technikai megoldasai révén a vildg legmodernebb és legintelligensebb kozlekedési szolgaltatd

rendszere. A felsoroltakon til a késébbiekben tovabbi tobbletszolgaltatasok is megvalosithatoak,
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lehetdség van egyéb fizetési tranzakciok lebonyolitasara, mint példaul benzinkutaknal a szamla

automatikus kiegyenlitésére.

Michael Rummel, a DaimlerChrysler Services Mobility Management iigyvezetd igazgatdja
szerint ,,Az elektronikus kereskedelem koraban a telematika az utak halézatat kamionok
halozatava, , kamion-Internetté” alakitja at, mely altal a telematika az integralt logisztikai halozat
kulcselemévé valik. Azok, akik ilyen szolgéltatasokat tudnak felkinalni, komoly segitséget

nyujtanak a szallitmanyozo cégeknek tigyfeleik minél szinvonalasabb kiszolgaldsaban™. [37] [34]
4.2.10. Pénziigyi kérdések

Az 1999/62/EC szamu unids direktiva alapjan ,,az utdijak stlyozott atlaganak az thalozat

épitési, fenntartasi és fejlesztési koltségeivel kell aranyban lennie”.

A szdvetségi autdpalydkon a nehéz-gépjarmiivek okozta koltségek eldrelathatdan 2003-ban
3,4 milliard €-t tesznek ki. Németorszadgban koriilbeliil 22,7 millidrd jarmi km utat tesznek meg
¢vente a nehézgépjarmiivek. Mindezek alapjan az atlagos infrastrukturalis koltségek
kilométerenként 15 centet tesznek ki. Az egyes dijkategoridk lépcsdzetesen alakulnak a

tengelyek szamanak €s az emisszios kategorianak megfelelden 10 és 17 cent kozott.

Szakértok eldrejelzése alapjan a kovetkezd években a koltségek az aldbbiak szerint fognak

alakulni:

2003 2005 2010

A szovetségi autopalyak teljes koltsege | 7,51 milliard € | 8,03 milliard € | 9,30 milliard €

A szovetségi autopalyak
nehézgépjarmiivekre esd koltsége 3,4 millidard € | 3,62 milliard € | 4,13 millidrd €
(a teljes koltségek 45%-a)

7. tablazat: Az autopalyak éves koltségeinek varhato alakulasa [30]

A Toll Collect rendszer kialakitdsa 7 milliard €-ba keriilt, melyet a szovetségi kormany
finanszirozott. Az lizemeltetd cég szamdra tovabbi 250 milli6 €-ba keriilt sajat lizemeltetd

rendszerének kiépitése. Az utdijakbol és a birsagokbol befolyd éves bevétel varhatoan 3,4
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milliard € koril alakul. Toll Collect rendszer iizemeltetési jogat elnyerd konzorcium szdmara a
rendszer éves tizemeltetési koltsége 0,5 milliard €. Ebbdl a kommunikécios koltségek koriilbeliil
20 %-ot tesznek ki. Az 10j elektronikus dijfizetd rendszer Németorszdgban mintegy 600 Uj

munkahelyet teremt.

Az 10j rendszer bevezetésével egy nehézgépjarmii szamara 100 000 km autdpalyan megtett ut
kortlbeliil nett6 15 000 €-ba keriil. Kordbban mindez egy 1 400 €-s matrica birtokdban tovabba 1
300 € harmonizacids hozzéjarulas megfizetésével megoldhatd volt. A valtozas 12 300 €-s évi
tobbletkoltséget eredményez, ami egy tehergépkocsi tizemeltetését 8-10 %-kal noveli meg. Az
utdijon feliil egyéb, elsdsorban adminisztraciés tobbletkoltségek is jelentkeznek majd a

fuvarozoknal.

Német szallitmanyozo cégek tanulmanyai szerint a fuvarozas koltségének emelkedését az
aruszallito vallalkozasok kénytelenek lesznek ligyfeleikre atharitani. A német kormanyzat a
bevezetendd magasabb utdijat alacsonyabb jarmiiadoval kivanja ellentételezni. A kozlekedési
minisztérium vizsgalatai szerint az Uj rendszer nem lesz jelentdsebb negativ hatassal a

gazdasagra nézve, a létfenntartds koltségei varhatdan 0,15%-kal emelkednek.

Az elképzelések szerint az ) német dijfizetd rendszer az autdpdlya-beruhdzéasok terén is
komoly szerepet fog jatszani. Az autdpalyak kiszélesitése ugyanis a nehézgépjarmiivektdl

beszedett dijak segitsé¢gével fog megvalosulni.

A megkotott szerzodések alapjan az autopalya-szakaszok kiszélesitése 0j savokkal, az dsszes —
uj és korabbi — sav fenntartasa és iizemeltetése, valamint mindezek finanszirozéasa a dijfizetd
rendszer magankézben 1év0 lizemeltetéjének a feladata. A kiszélesitendd szakaszokon a
nehézgépjarmiivek altal fizetett Utdijakat a privat lizemeltetd cég kapja meg 30 évre szolo
koncesszios szerzodés keretében. A személygépkocsik ¢és a konnyl tehergépkocsik okozta
infrastrukturalis koltségek fedezésére az utépitési alapok szolgdlnak induld tékével, melyek a
teljes kiaddsoknak koriilbeliil a felét jelentik. Ennek a megolddsnak az az elénye, hogy ezéltal a
kiszélesitésekre hamarabb sor keriilhet, a koltségvetésnek csak a beruhdzasoknak csak 50%-at
kell finansziroznia, tovabba a koltségvetést nem terhelik a fenntartas és lizemeltetés koltségei. [2]

[30] [31] [32] [40]
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4.2.11. A rendszer bevezetése

A dijfizeté rendszer palyaztatdsit megel6zOen, évekkel kordbban egy kisérleti projektet
inditottak az A555-0s autdpalyan, Koln és Bonn kozott. A technologiat és a berendezéseket —

1évén teljesen ) megoldas — két éven keresztiil folyamatosan tesztelték, sikeres eredményekkel.

A nyertes konzorciummal a szerzOdéskotésre 2002. szeptember 20-an keriilt sor, 2003.
majusatol pedig megkezdddott a fedélzeti egységek értékesitése €s beszerelése. A vadonata) Toll

Collect elektronikus dijfizet rendszer 2003. augusztus 31-ével kezdi meg miikodését. [41]
4.2.12. Ertékelés

A német rendszer egyik legfébb eldnye, hogy a konzorciumnak a hatalmas — 12 000 km
hosszu — autdpalya haldzaton minimalis utmentén telepitendd infrastruktara kialakitasaval, révid
1d6 alatt sikeriilt preciz, a jovo elvardsainak is megfeleld, az autdésoknak jelentds kényelmi

tobbletszolgaltatast nyujto rendszert bevezetniiik.

A rendszer kiépitésével nincs jarulékos teriilethaszndlat, mely egyes autopalydk mentén
kritikus jelentéségii. A telepitendd infrastruktira minimalizalasaval elérték, hogy a rendszer
rovid id6 alatt bevezethetové valjon. Nem kell kommunikécios hélozatot kialakitani, lizemeltetni,
mivel a Toll Collect rendszer a mar meglévét haszndlja. Fontos kiemelni a rendszer
rugalmassagat: az uthaldzat novekedése, hely és id6 szerinti dijszamitds bevezetése, tovabbi
jarmukategoridk dijszedés ald vonasa, vagy akar csak a fizetendd dijak tarifatdblazatanak

modosulasa nem okoz problémat a Toll Collect rendszer szamara.

Lényeges megemliteni a megoldas hatranyait is. Az 0j Galileo miitholdas navigacios rendszer
bevezetés€ig a GPS rendszerekkel tobb probléma is felmeriil. A katonai célokra kifejlesztett
megoldas politikai céloknak megfelelden barmikor kikapcsolhatd, illetve a jarmiivezetd is
szabotalhatja a vevOegység lizemszerli miikodését (tapellatas korlatozasa, késziilék learnyékolasa

stb.). A dijfizetés szandékos megkeriilése azonban megfeleld ellendrzésekkel megakadalyozhato.

A miiholdas megoldassal szemben a legfontosabb ellenérv a magas forrasigény. A rendszer
bevezetésének koltsége rendkiviil magas, mind az allam, mind a felhasznalok szamara, ¢és

jelentdsek a — tobbek kozott — kommunikécios dijakbol adodd iizemeltetési koltségek is. A
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rendszer beruhazasi koltségei varhatdan két, két és fél év alatt tériilnek csak meg. A technika
fejlodésének és a késziilékek eladasi szamanak novekedése azonban rovid id6 alatt jelentdsen

csokkentheti mind a beruhédzasi, mind az iizemeltetési koltségeket.

Szakértok szerint a kamionok mintegy 2-4%-a fog letérni az autdpalyakrol az 0y dijfizetési
kotelezettség miatt, és fog regiondlis utakat hasznalni, ami elenyészének tekinthetdé. A Toll
Collection rendszer bevezetése nem hoz jelentds valtozasokat azon kamionosok mindennapi

¢letében, akiknek jarmiivébe fedélzeti egységet szerelnek.

A német rendszer minden kétséget kizardan jelentés mérfoldké az elektronikus dijfizetd
rendszerek torténetében. Ezt tdmasztja ald az a tény is, hogy az Eurdpai Uni6 is a GPS/GSM
elven mikodo dijfizetést jelolte meg, mint az eurdpai dijfizetd rendszerek hosszii tdvon
kovetendd alapjat. Tobb tagallam, mely elektronikus dijfizetd rendszert kivan a kozeljovoben
bevezetni, kivar dontésével, amig a német rendszer lizembe helyezésre keriil, és levonhatoak

lesznek a legels6 kovetkeztetések. [29] [42]

4.3. Svajc

1970 o6ta az alpesi aruszallitas forgalma tizszeresére emelkedett. A heves forgalom mind az
emberek, mind az alpesi kornyezet szdmara elviselhetetlenné valt. Svajcban a nehézgépjarmiivek
utakban és a kdrnyezetben okozta karok éves szinten meghaladjék az egy milliard €-t. Svéjcban
mindezek ellenére a vasuti szallitds részesedése 72%, mig Ausztridban és Franciaorszagban

csupan 26%.

A problémak enyhitésére Svajcban bevezették a vildg elsd orszagos méretil, teljesen
automatizalt dijfizetd rendszerét, mely 2001. januar 1-je 6ta iizemel. A nehézgépjarmiivek
teljesitmény-alapt dijfizetési rendszerét nem pusztan az autdpalydkra, hanem az Osszes kozitra

vonatkozoan, kotelezo jelleggel vezették be.

Minden Svijcban nyilvantartott 3,5 tonna megengedett maximalis tomegii teherautoba
kotelezd beszerelni egy elektronikus fedélzeti egységet. A szélvéddre erdsithetd6 TRIPON

fantazianévre hallgatd egység magadban foglalja a miikddéshez sziikséges Osszes elemet. A
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fedélzeti egység a gyujtasra, az akkumulédtorra, a sebességmérdre ¢és a potkocsi-érzékeld

aramkorre van bekotve. A rendszer miikodését egy LED jelzi vissza a jarmiivezetd szamara.

A dijfizeté teriiletre torténd belépést, illetve a teriilet elhagyasat DSRC kommunikacids
technikdval regisztraljak. A terlileten eltoltott id6t €s a megtett tavolsagot a GPS vevd figyeli. Az

uthalozat szerinti dijfizetéssel szemben ezt a megoldast teriilet alaptl dijszedésnek nevezik.

45. abra: A TRIPON GPS vevovel felszerelt fedélzeti egység [43]

Azok a kiilfoldi jarmiivek, melyekbe nincs OBU beépitve, az orszagba torténd belépéskor
kapnak egy elektronikus azonositd kartyat, mely a jarmiirél és az utdijrol tartalmaz adatokat. A

megtett tdvolsagot a kilométer-ora allasa alapjan regisztraljak.

Dijalap (Emisszios osztaly) Kilométer  Teljes tomeg

0,0136 € (Euro 0) x| 320 | x| 340t | = 148 €
0,0114 € (Euro 1) x| 750 | x| 340t | = 290 €
0,0097 € (Euro III) x | 4500 | x| 7,5t - 327 €

8. tablazat: Példak a svajci utdij kiszamitasara [4]
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A rendszer kialakitasa soran 25 millié €-t emésztettek fel a fejlesztési koltségek, €s tovabbi 80
millio €-t az Gt mentén elhelyezett infrastruktira és a dijszedd kdzpont kialakitdsanak koltségei.
Az éves lizemeltetési koltségek 16 millié € koriil alakulnak, mig a varhatdo éves bevételek
meghaladjdk az 1 milliard €-t. A TRIPON fedélzeti egység 850 €-ba keriil, és 320 € a hivatalos
beszerelési dija. [40] [43] [44]

4.4. Hollandia

Hollandiaban szeretnének kiépiteni egy orszagos, megtett tavolsagon alapuld elektronikus
dijfizetési rendszert, melyet minden jarmiitipusra alkalmaznanak. A MobiMiles névre keresztelt
rendszer Hollandia huszéves nemzeti kozlekedési fejlesztési tervének egyik kulcsfontossagu

eleme. A megvalositas kezdetét 2004-re, befejezését 2006-ra tervezik.

46. dbra: A négy kiillonboz6 kategoriara bontott holland Gthalozat [45]

A rendszer koncepcidjanak kdzpontjaban a személyes adatok védelme all. Eppen ezért a
dijszamitas kiilonbozo utkategoriakon alapul, az egyes Utszakaszokat nem is azonositjak. A teljes
holland uthalézatot kiillonbozo kategoridkra bontjak, és a jarmiivekbe szerelt GPS vevd csak azt

fogja megallapitani, hogy milyen kategériaji Gtvonalon halad a jarmi. Ennek a megkozelitési
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modnak az egyik f6 elénye, hogy a helyzet-meghatdrozas pontossaganak igénye viszonylag
alacsony, mivel a rendszernek csak azt kell tudnia érzékelni, hogy mikor valtozik az 1t tipusa,
kategorija.

alkalmazni, de a rendszer elképzelései alapvetden a német megoldas koncepciojat kovetik, a GPS

helyzet-meghatarozassal és a GSM alapu fizetési tranzakciokkal.

A dijak meértékét még nem hataroztdk meg, de mindenképpen a megtett tavolsagon, a
megengedett Ossztomegen €és az emisszids besorolason fog alapulni, tovabba dijat kell majd
fizetni a torlodasok utan is. Egyes uttipusok bizonyos napszakokban tobbe fognak keriilni, mint
altalaban. A dijak meghatarozasanal az egyik célt az jelenti, hogy a torlddasok mértéke 2020-ban
megegyezzen az 1995-0s szinttel. Az eldzetes szdmitasok alapjan egy kisméretli, benziniizemii
jarmii utan 0,015 € lesz a kilométerenkénti fizetendd dij, amit feltorlodott forgalmu Gtszakaszon

tovabbi 0,09 € dij terhel. Nehézgépjarmiivek szamara eziddig nem késziiltek koltségelemzések.

A fizetési rendszer a ,bizalmas pénztarca” (trusted wallet) koncepciojan alapszik, mely
kiszdmitja és eltarolja a jarmi altal kiilonboz6 kategoriaji utakon megtett tavolsagokat.
Mindaddig, amig a jarmiivezetd masképp nem rendelkezik, a ,,bizalmas pénztarca” nem tarol el

semmilyen Utvonal-specifikus adatot.

Az elozetes elképzelések szerint az ellendrzés mobil ellenérzd egységek segitségével torténne.
Az ellendrzo késziilékek jelet kiildenek az OBU iranyaba, amennyiben nem érkezik vélasz, ugy

egy fotd késziil a jarmii rendszamarodl, és megindul a birsagolasi eljaras.

A szédmlazasi adatok az OBU-ban keriilnek eltaroldsra, ily médon a rendszer alacsony
mikodtetési €s ellendrzési koltségek mellett lesz lizemeltethetd. A kilométer-alapt dijfizetéssel

parhuzamosan csokkentik a jarmiivek fenntartéasi adoit.

Ertéknovelt szolgaltatasok bevezetésével probaljak elérni, hogy senkinek se jusson eszébe a
rendszer kijatszasa. Egyeldre csak vazlatos elképzelések vannak ezekrdl az értéknovelt

szolgaltatasokrol, melyek kozott mindenképpen szerepelnének az alabbiak:
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» valosidejli kozlekedési informéciok,
* Utvonalajanlés,
¢ menetido-becslés,

* hatdsagok riasztasa. [4]

4.5. Tovabbi europai példak

Olaszorszagban a DSRC alapu Telepass technologiat alkalmazzak az autdpalyakon, amely
nem kompatibilis az osztrak megoldassal. Tervezik az attérést az europai CEN szabvanyoknak
megfeleld DSRC rendszerre, mivel az infrastruktira jelentds része mar adott. Gorogorszagban az

elmult években alakitottak ki az orszagos DSRC elvii dijfizetd rendszert.

Franciaorszagban komoly hagyomanyai vannak a dijfizetésnek, tobb koncesszids autdopalyan
régota hasznalnak mikrohullamua dijfizeté rendszereket, a kozeljovében ezekre alapozva

egységes DSRC rendszert kivannak létrehozni, hasonlo terveket szovoget Spanyolorszag is.

Portugalidban: rovidesen az Ascom cég MultiToll rendszerét fogja bevezetni (Birmingham,
Benin, Vietndm utdn) a portugdl autdpélya feliigyeldség, az AENOR, melyrdl 2002. majus 28-an

irtdk ald a zt a megallapodast.

Az Egyesiilt Kirdlysagban 2005-2006-ban szeretnének a német példa alapjan tavolsaggal
vizsgalja 1 elektronikus dijfizetd rendszer bevezetési lehetdségeit, Nagy Britannidhoz hasonldéan
a miholdas megoldast preferaljdk. Csehorszag elérehaladott targyalasokat folytat
Németorszdggal az 1) német rendszer adaptacidjarol. Foldrajzi elhelyezkedésiikbdl és a
technoldgia fejlettségébdl addoddan Csehorszag szamara a mitholdas megoldas kinalkozik a

legcélszertibbnek.

A vaérosok terjeszkedése, az életmod valtozasa, a személygépkocsik flexibilitdsa és a nem tul

kényelmes tomegkdzlekedés az utdbbi 40 évben jelentds forgalomnovekedést okozott a varosi
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kozlekedésben is. A belvarosok tulzsufoltsdgat csokkentendd, valamint (jabb bevételi forrasok
kiaknézasa érdekében az eurdpai nagyvarosokban is lehet mar taldlkozni elektronikus
dijfizetéssel. Londonban az idei év elején vezettek be videokamerds rendszamleolvasason
alapulo dijfizetd rendszert, felemas fogadtatassal. Oslo, Barcelona, Marseille, Lyon: miikodd
varosi dijfizeté rendszerekkel rendelkezik, Koppenhagaban ¢s Gdtheborgban miiholdas varosi
dijfizetést alakitottak ki. A kozeljovében Stockholm, Rotterdam, Bern és Ziirich is szeretne

hasonl6 megoldasokat bevezetni. [27]

A 16,8 km hosszu Oresund-hidat 2000. jalius 1-én nyitottdk meg a nagykozonség szamara. A
Daniat Svédorszaggal 6sszekotd hid épitése mintegy 2.5 milliard €-t emésztet fel. Atlagban
12 000 jarml halad &t rajta naponta, cstcsidében akar a 30 000-t is eléri ez a szam. Egy
személygépkocsi 30 €-ért haladhat 4t a hidon, buszok szamara ez a dij eléri az 165 €-t. Mindkét
iranyban 11 darab dijfizetd sdvot alakitottak ki, melyekbdl egy fenn van tartva az eléfizetok

szamara, akik DSRC fedélzeti egységet hasznalnak. [26]
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5. Magyarorszagi helyzet és lehetoségek

5.1. Dijfizetés a magyarorszagi autopalyakon

5.1.1.  Allami tulajdonban 1évé autépalyak

Jelenleg Magyarorszagon az allami kezelésben 1évé M1, M3 és M7 autdpalyakon matricas
dijfizetési rendszer miikddik. A dijmentes szakaszok kivételével mindharom autopdlya teljes
hosszdban dijkoteles. A fizetendd dij mértékének meghatarozasa a jarmii kategoriaja alapjan
torténik. A harom kiilonb6z6 dijkategoriaba torténd besorolés alapja a gépjarmii és a vontatmany

megengedett legnagyobb Gsszes tomege.

Palgar

Budapest

Tamardi
- I
Budapes

47. abra: dijmentes autopalya-szakaszok [46]
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Matricak az Allami Autopalya Kezeld Rt. Ugyfélszolgalati irodaiban és a toltéallomasokon
vasarolhatoak, 10 napos, havi és éves érvényességi idovel. Junius 15-t61 augusztus 31-ig kisérleti

jelleggel 4 napos matrica bevezetésére keriil sor.

A matrica csak ellenérzd szelvénnyel, tovabba éves matricandl igazoldlappal egyiitt érvényes.
Vasarlaskor a gépjarmii forgalmi rendszamat ra kell irni az igazoldlapra. A tiznapos és havi

matrica érvényességének kezdd napjat az eladd a matrican lyukasztassal jeldli.

A matricdk értékesitése soran a gépjarmii rendszama, az értékesités idOpontja, valamint a
matrica érvényességi ideje az autdpalya kezeld altal miikodtetett értékesitési adatbazisban
rogzitésre keriil. A dijfizetés ellendrzésére a gépkocsi rendszamanak ¢és az értékesitési

adatbazisban talalhat6 adatok 0sszevetésével torténik, elektronikus, illetve kézi titon egyarant.

Az automatikus ellendrz6 rendszert a M1 és M3 autdpalyak 2-2 pontjan telepitették, mindkét
menetirany mindkét savjanak megfigyelésére [lasd: Fiiggelék]. Az adatok két helyi alkozpontba
¢s a budapesti kozpontba futnak be. A rendszer kialakitasakor fennalld kovetelmények a
maximalisan 200 km/h sebességgel haladd jarmiivek 95%-os felismerést irtak eld. Az ellendrzd

rendszer architekturaja négy 6 részbdl all:
¢ automatikus rendszamfelismero rendszer,
e ¢értékesito rendszer,
* azellendrzo és az értékesitési pontokat 6sszekotdé kommunikacios halozat,
» az alkdzpontokat és a budapesti kozpontot 6sszekdtd halozat.

Az automatikus rendszamfelismerés nagyfelbontasu infravords kamerdk segitségével torténik,
melyek sotétben is megfeleld képmindséget szolgaltatnak. A kamerdk képeit egy ipari kiviteli
PC digitalizalja, majd optikai karakterfelismerd program segitségével leolvassa az elhaladd

jarmiivek rendszamat.
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48. abra: videokameras ellenorzé pont [47]

Az adatok tovabbitasa optikai kabelen és mikrohulldmt tavkozlési eszkozok segitségével
torténik. A halozat jelentds része 10/100 Mbit/sec adatatviteli sebességli Ethernet halozat, de

egyes szakaszokon 2 Mbit/sec savszélességli a kapcsolat.

49. abra: mikrohullamu ado-vevé késziilek [47]
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A dijfizetd rendszer kozpontjaban torténik a felismert rendszdmok adatainak €s az értékesitési
pontokon eladott matricak adatainak feldolgozasa, €s a matricaval nem rendelkezd jarmiivek

kiszlirése.

Az autopalya kezeld tarsasag munkatarsai mobil ellendrz6 csoportok segitségével kézi Gton is
végeznek ellendrzéseket. Ilyenkor megallitjdk a gépjarmiivet, ellendrzik a matricat (ellenérzd
szelvény valamint igazololap) és a gépjarmi (valamint a vontatmany) forgalmi engedélyét. [46]

[47]
5.1.2. Koncesszios tulajdonban 1évé autopalya

Az AKA Rt. koncesszids tulajdondban 1évé MS5-0s autdpalydn ugynevezett félig nyitott
dijfizetési rendszert alkalmaznak. Fizet6kapuk a févonalon €s egyes csomodpontokban taldlhatok,
az uthasznalo ezen pontokon 4thaladva fix tarifat fizet, fiiggetleniil a kiindulasi és a célpontjatol.
A varosi elkeriilé szakaszok nem tartoznak dijfizetd Ovezetbe. Az éarak kialakitdsa ardnyos a
hasznalattal, de nem egyezik meg pontosan a megtett tavolsaggal. A dijfizetés ellendrzését

szamitogépes rendszer segitségével végzik. [48]
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50. abra: Az M5-0s autopalya atlagos napi forgalmanak alakulasa [48]
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5.2. Az elektronikus dijszedés bevezetésének lehetoségei

A tavolsag alapu elektronikus dijfizetés bevezetését alapos politikai, gazdasagi és jogi
vizsgalatoknak kell megel6znilik. Az elemzések soran mindenképpen szem el6tt kell tartani az

alabbi f6 szempontokat:
* Megfeleldség az Eurdpai Unid elvarasainak és ajanlésainak;

* Egyiittmiikodés a meglévé magyar dijfizetd rendszerekkel az atmeneti iddszak

alatt;

¢ Finanszirozas.

51. abra: A pan-europai kozuti kozlekedési folyosok Magyarorszagon [49]

Amint az a korabbi fejezetekben bemutatasra kertilt, az elektronikus dijfizetd rendszereknek
vilagszerte szamos kiilonbozo tipusa létezik. Felesleges azonban minden egyes tipus
alkalmazhat6sagi lehetOségeit megvizsgalni, mivel az Eurdpai Unié hasznalat-alapu dijfizetési
politikdja, valamint az egylittmiikddés kiemelt prioritdsa szitk mozgastérre korlatozza a
megoldasi moddozatokat. A mikrohulliamtit DSRC és a miiholdas helymeghatarozast GSM

technikdval kombinalé megoldasokon kiviil gyakorlatilag mas elképzelés szoba sem johet.
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A dijpolitika egyéb fontos tényezdéi mellett ezért alapvetd fontossagu az alkalmazando
technologia meghatarozasa, ugyanis a kivalasztott dijszedési megoldas egyben megszabja a
bevezetendd rendszer altal nyu0jthatdé szolgaltatdsokat, a rendszer élettartamat (az EU

ajanlasainak kovetkeztében), a kialakitas és fenntartas koltségeit.

tavu, korszertli, de dragabb rendszer kiépitését kivanja-e Magyarorszag megvalositani, elsésorban

gazdasagpolitikai, stratégiai kérdés.

Mar a jové évtdl kezdddéen a magyar utakon kozlekedd kamionok jelentds részében
megtalalhatoak lesznek kiilonb6zd fedélzeti egységek, és ez a tendencia a kovetkezd években
csak kedvez0 iranyban fog valtozni. A kamionpark szamottevd része nemzetkozi forgalomban is
részt vesz, igy az Ausztridn athaladd6 kamionok mindenképpen, a Németorszagot érintd
kamionok komoly hdnyada lesz OBU-val felszerelve. Ez az ardny tovabb fog javulni, ha a tobbi
szomszédos orszag — elsésorban Szlovénia illetve Szlovékia — az EU direktivaban szerepld
valamely elektronikus dijfizeté megoldast bevezeti. Nem szabad megfeledkezni a kiilfoldi
kamionokrol sem, melyeknél az ardny vélhetden még kedvezObben alakul majd, mivel azok

kizarolag nemzetkozi forgalomban résztvevo jarmuvek.

gy a dragabb fedélzeti egységgel jaro GNSS/CN megoldas bevezetése a nehézgépjarmiivek

jelentds hanyadanal nem jelentene semmiféle tobbletkoltséget.

A dijpolitika kialakitasanal szdmolni kell azzal, hogy a megndvekedett koltségek miatt a
jarmiiforgalom jelentés része letér az autdpalydkrol, és az orszagos féutvonal-halozatot
hasznéljak majd, amint az tobb korabbi magyarorszagi esetben mar eléfordult. Az utdbbi idében
mar miniszteri szinten is hallani lehetett arrdl a nemzetkozileg is tdmogatott torekvésrdl, hogy a
kamionforgalmat valamilyen jogszabdlyi Gton az autopalydkra kényszeritsék. Ez azonban csak
részleges orvossag a felmeriilt problémakra, mivel az Europai Unié 2010-t6l az eurdpai dijfizetd
rendszert a személygépkocsikra is ki kivanja terjeszteni, tovabba a forgalomndvekedés nem

csupan az autopalyakkal parhuzamosan futé utakon, hanem orszagos szinten jelentkezik.

A nehézgépjarmiivek koltség-alapt dijfizetésének bevezetése eldre lathatéan jelentds

ellenallast véltana ki az autdpalyak mellett haladé Utvonalak altal keresztiilszelt telepiilések
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részEérdl, amire mar szintén volt példa. Erre megoldast jelenthet a GSSN/CN rendszer bevezetése,
mivel igy egyes féutvonalak, telepiilési utszakaszok is dijfizetdvé tehetdek, mindenféle
tobbletberuhazas nélkiil. fgy akar azt is lehetévé lehet tenni, hogy az énkormanyzatok utdijat
vessenek ki egyes varosi szakaszokra (pl.: a fovaros belsé keriileteire), ezaltal a forgalom is
csokkenne, és az onkormanyzat is tobbletbevételekhez jutna, ami segitené az orszagos dijfizetd

rendszer bevezetésének tarsadalmi, politikai elfogadasat.
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52. abra: A 2015-re javasolt gyorsforgalmi uthalozat [49]

A varosi dijfizetés kérdése mas aspektusbol is felmeriil. Vilagszerte okoz gondot a
nagyvarosok belsd Ovezeteire zidul6 hatalmas forgalom. Tobb eurdpai nagyvarosban mar
bevezettek kiilonb6z6 dijfizetési megoldasokat, mely egyrészt a forgalmat csokkenti, masfeldl a
varosokat pluszforrasokhoz juttatja. Egy-egy ilyen varosi dijfizeté rendszert igen nehéz
kialakitani, mind technikai szempontbo6l — a sziikséges infrastruktira telepitése miatt —, mind a

lakossag és az autosok tiltakozasa, mind financialis problémak miatt.
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A kiilfoldi példak esetében orszagos elektronikus dijfizetd rendszer még nem volt kialakitva,
amikor a vérosi dijfizetés mar bevezetésre keriilt. Magyarorszag relativ lemaradasa a tavolsag-
alapu autdpalya-dijfizetés terén elényre valthatd, ha a belvarosok dijfizetését is sikeriil egy
integralt rendszer segitségével megvaldsitani. Erre tokéletes megoldas a miiholdas helyzet-
meghatarozason alapuld dijfizetés, mivel nincs Ut mentén telepitendd infrastruktira. Ismét
érdemes megemliteni a felhasznalok szempontjait is, mert ugyan a dontéshozok nézépontjabol a
varosi és az autopalya-dijfizetés két heterogén teriilet, &m az autdsok szdmara az az idvozitd
megoldas, ha ugyanazon rendszert tudjadk hasznalni lakéhelyiikon, mint az autopalydkon, nem is

beszélve a sziikséges beruhdzasok koltségeinek kedvezdbb alakulasarol.

Stratégiai dontést igényel annak meghatarozasa, hogy a kialakitandé 0j rendszer egy mar
meglévo kiilfoldi adaptaciojat, avagy az egyedi igényekhez igazitott ,,z6ld mezds” beruhazast

jelentsen-e.

Az osztrak és német példa egyértelmiien ,,z6ld mezds” beruhazas, melyben jelentds szerepet
jatszott, hogy nem igazan volt hasonlé miikodd minta (foként Németorszag esetében), valamint a
hazai beszallitok erdteljes tdmogatasanak politikdja. Ugyanakkor a kisebb méretli, de mar
németek révén gyakorlati példaval rendelkezé Csehorszag kozel all a német rendszer adaptacidja
melletti dontés meghozataldhoz. Mindkét megoldasnak vannak eldényei és héatranya, melyek a

kovetkezOkben keriilnek bemutatasara.

J—

Amennyiben Magyarorszag egy meglévé rendszer adaptacidja mellett dont, ugy fel lehet
hasznalni a korabbi rendszer kialakitdsa soran nyert tapasztalatokat. Emellett a kutatas-fejlesztési
koltségek egy része mas rendszerekkel megosztottan, alacsonyabb szinten jelentkezik.
Ugyanakkor, mint minden jelentés kiilfoldi rendszer honositds soran, itt is fenn all annak a
veszélye, hogy a német vagy osztrak rendszer hazai bevezetésével egy olyan ,,fekete dobozhoz”
jut Magyarorszag, melyet nem tudd kelléképpen kontrollalni. Egy kiilfoldi rendszer adaptalasa
konnyen oda vezethet, hogy a tendereztetés soran a megajanlott kulcsrakész rendszert kizarolag
kompletten, kiépitéssel és lizemeltetéssel egylitt lehet valasztani. Ezen feliil a tarsadalom
szempontjabol erdsen kifogasolhato, hogy kiilfoldi cég kezelje a magyar Uthaszndlok személyes
adatait. Ugyanakkor a projekt sikeres (hataridére, tervezett koltségek mellett) befejezése

kiilfoldi, tapasztalatokkal rendelkezd multinacionalis kivitelezd esetén biztosra veheto.

Technologiai javaslat a gyorsforgalmu uthaloézaton hossza tavon érvényesitendd dijszedés megoldasara BME Innotech Kft.



- 101 -

Egy 1j, akar hazai, akar kiilfoldi, akar vegyes tarsasagok altal kialakitott rendszer garantalja a
magyarorszagi specialis igények megvalosithatosdganak lehetdségét. Gazdasagi szempontbol
lényeges, hogy magyar ipari és szolgaltatd vallalkozasok kaphatnak szerepet a rendszer
kialakitasaban, melyek magyar munkaerét alkalmaznak. Mindamellett nem garantalt, hogy a
kialakitand6 rendszer miikddni fog, idében vagy koltségvetésében nem fogja-e felillmulni a kész

rendszer a tervezettet.
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53. abra: Az aruszallitasi teljesitmények alakulasa
1980 és 2015 kozott Magyarorszagon [49]

A dijpolitika meghatarozaskor az igények és az Unids kovetelmények altal szlikre szabott

mozgastér nyitott kérdésire kell valaszokat talalni. Ezen témak kozé tartoznak az alabbiak:
*  Mikor keriiljon bevezetésre a rendszer?
* Hosszu vagy rovidtava legyen a megoldas?

* Milyen formaban torténjen a finanszirozas?
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* Mely autopalyak, utszakaszok legyenek fizetdsek, melyek dijmentesek?
* Milyen jarmiivekre terjedjen ki a dijfizetési kotelezettség?

* Milyen jellemzOk alapjan torténjen a dijfizetés (megtett tavolsdg, tengelyek

szadma, emisszios osztaly, stb.)?
* Milyen ellendérzési politika valdsuljon meg, és milyen eszk6zokkel?

» Kotelez6 legyen az elektronikus dijfizetés, vagy megengedjen manudlis fizetést is

(dualis rendszer)?

Egy 0y dijfizetd rendszer bevezetése soran célszerti rovid dtmeneti idészakot hagyni, amikor
mar az 0j rendszert haszndlhatjdk az autosok, de a még érvényes kordbbi matricdkat is
lefogadjak. Matricas rendszer €s elektronikus dijfizetés kombinacidja jol megfér egymas mellett,
am az M5-0s autdpdlya dijfizetd kapuit részben vagy teljesen le kellene bontani a forgalom

szabad aramlasanak biztositasara.

A jelenlegi infrastruktiranak ugyanakkor tobb meglévd elemét is fel lehetne hasznélni az uj
rendszer megvalositasakor. Egyrészt az M1-es, M3-as, és M7-es autopalydk mar meglévo, vagy
a késobbiekben kialakitandd videokameras ellendrzd rendszere — a valasztott technologiatol
fiiggetleniil (DSRC vagy GNSS/CN) fiiggetleniil — alkalmas a jovébeni ellendrzési feladatok
részbeni ellatasara. Masfel6l az itmentén mar részben kialakitott kommunikécios halozatok —
esetlegesen Ujabb kabelek behuzasaval — egyes szakaszokon megfeleléek lehetnek a dijfizetd

rendszer haldzati forgalmanak lebonyolitasara.

A GNSS/CN alapu rendszer nem koveteli meg uUtmentén telepitendd infrastruktira
kialakitasat, a GSM halézat és a GPS lefedettség rendelkezésre all, igy semmilyen technikai

akadalya sincs mitholdas dijfizetd rendszer kialakitasanak.

A mikrohullamt megoldas dijfizeté kapuk telepitését igényli, melyek kialakitasara alkalmas
helyek megléte minden jelenlegi és — a kdzeljovO nagyszabast autopalya épitése sordn megépiild
uj — jovobeni szakaszon, mindkét menetiranyban sziikséges. A feltételek rendelkezésre allasat

csak részletesebb vizsgalatokat kovetden lehet megallapitani.
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6. Ertékelés

A Svijcban megvalositott, illetve a Németorszagban bevezetés alatt all6 rendszerek mar
magukban foglaljak az Eurdpai Unid tavolsag-alapu, teljes koltséggel szamold dijfizetd elvét.
Kiilfoldi vélemények szerint ,,az Eurdpai Unié kozds elektronikus dijfizetési rendszerre
vonatkozé elképzelései darabjaira tortek szét, amikor az osztrak kormanyzat a mikrohullamu
DSRC technoldogia mellett dontod, a szélesebb tamogatottsagot ¢lvezd GPS/GSM megoldéssal
szemben”. Ezen feliil az osztrak megoldas nem felel meg a teljes koltség szerinti dijszamitas

elvének sem, mivel a kornyezeti karokat nem foglalja magaba.

54. abra: A dijfizetési politika kialakitasakor nem szabad figyelmen kiviil hagyni a helyi
sajatossagokat [EUR001]

Szamos eurodpai orszagban az Gthaldézat nem alkalmas mikrohullamu rendszerek kialakitdsara,

de az is igaz, hogy ezt a véleményt elsdsorban a németek hangoztatjak.
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Ausztria 2 000 km hosszisagu autopalya-héalézatan a dijfizetd rendszer kialakitdsa Osszesen
1 100 €-ba kertilt, mig Németorszag 12 000 kilométernyi halézatan a korszeriibb technika 7 250

milliard €-t emésztett fel.

Mikozben a DSRC gyartok inkabb egymas ellen tevékenykednek, mint egyilittmiikodnének,
tobb tagallam a német rendszer bemutatkozasara var, miel6tt sajat rendszerét kialakitand. A
kétségkiviil nagyobb piaci részesedéssel bir6 mikrohulldmu technika kora azonban ledldozoban
van, a kozeljovoben elektronikus dijfizetd rendszer kialakitdsat tervezd orszagok mindegyike a
mitholdas technologiat részesiti elényben (Csehorszag, Hollandia, Nagy-Britannia, Svédorszag).
Az EU tisztségviseldinek nyilatkozata alapjan a német megoldas lehet az alapja a leendd eurdpai

dijfizet6 rendszernek.

Eszkozok 2001 2005
GSM 22 -44 € 8,7€
GPRS 22 -44 € 8,7€
Mikrochipek Infravoros 17,5€ 4,1¢€
Bluetooth 22 -44 € 2,6 €
Smartkartyak 4,1-22¢€ 2,6 €
GPS/Smartkartyak 174 € 52,2 €
GSM/GPS 348 € 52,2 €
Kombinalt
eszk6z0k GSM/GPS/Bluetooth 87 € 26,1 €
integralt eszkozok
Tapegységek 8,7¢€ 4,1€

9. tablazat: Mikroelektronikai eszkozok 2005-re varhato arcsokkenése [50]

A GALILEO rendszer ilizembehelyezését kovetéen a mitholdas megoldas létjogosultsaga
tovabb erdsodik. A meglévd, GPS alapu fedélzeti egységeket nem kell majd kidobni a
GALILEO megjelenésével, a GPS vevokkel szerelt OBU-k azt kovetden is alkalmasak lesznek

feladatuk ellatasara. Ugyanakkor rovidesen megjelennek, és az ujabb késziilékekbe beépiilnek
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azok a mikrochipek, melyek alkalmasak lesznek a GALILEO és a GPS rendszerek vételére
egyarant. Masrészt a meglévd kamionok eloregedésével, az ijabb kamionokba fokozatosan
beépiild uj késziilékek lassanként kivaltjak a korabbi generacids fedélzeti egységeket. Elemzok
szerint konnyen el6fordulhat, hogy az 11j kamionokba révidesen gyarilag beépitik a miitholdvevd
egységet is magaban foglaldé OBU-t, részint a felmeriild igények, részint az egyre alacsonyabb

koltségek miatt. [1] [3]
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7. Atmeneti megoldasok

A fentiekben vazolt és javasolt megoldds bevezetés€ig a jelenlegi matricds rendszer
fenntarthatd vagy ujabb vezethetd be. Ennek alaposabb ellendrzése azonban indokolt, ehhez
vagy bdvitendd a kamerds ellendrzés és a jogi hattér tisztdzandd, vagy at kell térni a renddri

ellenOrzésre.

7.1. A kameras rendszer javasolt bovitése

Az alabbi prioritasi lista alapjan a 10. tablazatban 6sszefoglalt szelvényszdmokban javasoljuk

kiépiteni a rendszert:
* Az M1 nyilt vonali félpalyas ellen6rzé pont Budapest iranyban;
e M3 és M1 autopalyan Bp.-tdl tdvolodva minden csomdpont lehajto dgai;

* Az Ml-en legalabb Gydrig, az M3-on legalabb Fiizesabonyig kell kiépiteni az

elsé iitemben,;

* Az M3 Fiizesabony - Polgar szakaszdn minden fel- vagy lehajtd 4gon ki kell

épiteni az ellenérzést.
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M1 autopalya (Budapest — Gyor) M3 autopalya (Budapest — Fiizesabony)

20+000 Nyiltvonali (3) 3 sav 27+600 G6dolloi csp. (1+1) 2 lehajto ag
21+800 Biatorbagyi csp. (1+1) 2 lehajté ag 39+250 Bagi cspl. (1+1) 2 lehajt6 ag
26+100 Zsambéki csp. (1+1) 2 lehajto ag 50+750 Kerekharaszti csp. (2+2) 2 le- és 2

felhajto ag
38+600 Bicskei csp. (1+1) 2 lehajtéd ag 544550 Hatvani csp. (2+2) 2 le- és 2 felhajto
ag
55+950 Tatabanya Ovarosi csp. (2+2) 2 le- 69+900 Gyongyos Nyugati csp. (2+2) 2 le-
¢s 2 felhajto ag ¢s 2 felhajto ag
60+750 Tatabanyai csp. (2+2) 2 le- és 2 77+950 Gyongyos Keleti csp. (2+2) 2 le- és
felhajté ag 2 felhajto ag
64+500 Tatai csp. (1+1) 2 lehajto 4g 89+450 Nagyfiigedi csp. (1+1) 2 lehajto ag
66+800 Kocsi csp. (1+1) 2 lehajto ag 103+250 Kali csp. (1+1) 2 lehajto &g

84+950 Acs-Bébolnai csp. (1+1) 2 lehajté 4g | 113+350 Fiizesabonyi csp. (1) 1 lehajto ag
100+500 Nagyszentjanosi csp. 1+1) 2 lehajto
ag

106+800 Gyor Keleti csp. (1) 1 lehajto &g
Osszesen: 51 forgalmi sav

10. tablazat: A rendszer kiépitéséhez javasolt szelvények

A jelenlegi rendszer kiépitési koltsége 256 millio forint volt 16 forgalmi savra, ez savonként
16 millié forintot jelent. Ebben a koltségben nincs benne a telekommunikécios infrastruktira
kiépitési koltsége, azt az AAK Rt. a sajat halozatanak hasznalataval biztositotta, valamint nincs
benne a nyilt vonali portal kiépitési koltsége. A nyilt vonali jarhatdo rezgésmentes portal ara
mintegy 50 millié forint félpalyanként, a lehajtok tartdszerkezetei hozzéavetdlegesen 2 millid
forintba keriilnek savonként. Tehat a fenti kiépités hozzavetdleges koltsége (48 x (16+2) +3 x 16
+ 50 millio) 962 millié forint. Az Ml autopalya tekintetében az adramellatds komoly problémat
jelent, mert jelenleg egyik csomopontndl sincs kiépitve energiaellatdé halézat. A 11
csomopontban illetve ellendrzési pontban az aramellatas biztositdsanak becsiilt koltsége mintegy
500 milli6 Ft. Az M3 autdpalya Budapest - Fiizesabony szakaszdn aramellatasi gondok
nincsenek, mert tervezett ellendrzé pontok helyén mindenhol van dram. Az M 1 autopalyan a
Dach cégcsoporttal torténd megallapodés utan optikai kabel fektetéséhez mintegy 400 millié Ft
koltségkeret sziikséges, atvitel-technikai aktiv eszk6zok pedig tovabbi 1.100 millié Ft értékben.
Az M3 autopalya Budapest - Fiizesabony kozotti szakaszan atvitel-technikai és energiaellatasi
problémak nincsenek, mindenhol a tervezett ellendrzési pontok kozelében lehet csatlakozni a

meglévo rendszerekhez.
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Javasolt ellendrzé pontok

M3 ¢és M30 autopalyak (Fiizesabony - Polgar)

M3 113+350 Fiizesabonyi csp. (1) 1 lehajtd ag

M3 123+250 Mezdkbvesdi csp. (1+1) 2 lehajtod ag

M3 133+250 Mezdkeresztesi csp. (1+1) 2 lehajto ag

M30 5+500 Emddi csp. (1) 1 lehajto ag

M3 143+550 Igrici csp. (1+1) 2 lehajto ag

M3 155+900 Hejokdrti csp. (1+1) 2 lehajto ag

M3 174+950 Polgari csp. (1) 1 lehajto ag

11. tablazat: Az M3 autopalya Fiizesabony - Polgar kozétti szakaszan ellendrzo pontok javasolt
elhelyezése

8 db csomopont (11 db sav) amelyek esetén 11 db sav x (16+2) millié a kameras ellen6rzd

pontok kialakitasara, Osszesen 198 millio. A telekommunikacios alrendszer kiépitésének

koltsége, arra tekintettel, hogy az elektronikus feliigyeleti és ellendrzési rendszer illeszthetd

legyen mintegy 100 milli6 forintra becsiilhetd. Az elektromos ellatasi problémak itt nem

jelentkeznek, mert az aramot minden csomoponthoz odavezetjiik.

M1 autdpalya M3 autopalya M3 és M30
(Budapest — Gyor) (Budapest — autopalyak
Flizesabony) (Flizesabony —
Polgar)
Energia ellatas 500 MFt Meglévd Epiil$
Atviteltechnikai 400 MFt Meglévo Epiils
passziv eszk6zok
Atviteltechnikai 1.100 MFt 100 MFt Epiil6
aktiv eszkozok
Elektronikus 450 MFt 512 MFt 198 MFt
feliigyeleti és
ellendrzési rendszer
Koltségek Gsszesen 2.450 MFt 612 MFt 198 MFt

12. tablazat: Koltségtabla
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7.1.1. Az EFER jogi kornyezetesek modositasa

A jogosulatlan hasznalok esetekben, ahol a felvétel rogzitése sikeresnek bizonyult, a rogzitett
rendszam alapjan az lizembentart6 adatainak megszerzése érdekében két 1épcsében terjesztik eld
az adatkérelmet: el0szor a rogzitett rendszam alapjan a gépkocsi alvaz- €s motorszamat kérik, a
gépjarmil alvaz- és motorszamanak valamint rendszamdnak birtokdban pedig mar a gépkocsi
iizembentartéjanak személyi adataira vonatkozoan 1is lehet adatkérelmet -el6terjeszteni.
Amennyiben ezen adatok rendelkezésre allnak, az AAK Rt. pert indithat a dijat nem fizetd
gépjarmli lizembentartojaval szemben, és polgari peres uton probalhat érvényt szerezni
kovetelésének. Ezt az adatkezelést az adatvédelmi biztos aggdlyosnak tartja, annak ellenére is,
hogy a parkolasi tdrsasagok mintajara tortént a bevezetés, akikkel szemben a Magyar Autdklub

mar masodfokon elvesztette a perét.

Kilfoldi gépjarmd kiilfoldi lizembentartdjaval szemben gyakorlatilag teljesen lehetetlen
barmilyen probalkozast is tenni a hatralékos dijkovetelés behajtasara. Kovetkezésképpen, az
autdpalyadij beszedésének jelenlegi rendszere nem alkalmas a kiilfoldi iizembentartokkal

szembeni dijigény érvényesitésére.

A mobil ellen6rzd csoportok altal végrehajtott helyszini ellendrzés soran - miutan a KRESZ ¢és
egyéb jogszabalyok szerint az ellendr nem hatdsagi személy, - nem kényszeritheti a gépjarmi

vezetdjét sem az adatok ataddsara, sem arra, hogy fizesse meg a dijtartozasat.

A rendszer problematikus voltat tdmasztja ald azon tény is, hogy a matricaval jaré ellenérzd
kartya jelenleg lényegében funkciotlan, amely a rendszer tekintetében ugyanakkor felesleges

koltségterhet jelent.

Az els6 megoldasra vard feladat annak tisztazésa, hogy egy, a Beliigyminisztérium altal
finanszirozott, allami tulajdont ellendrzési rendszer miképpen keriilhet, mindenféle ismert
jogszabalyi felhatalmazas, illetve szerz6dés hidnyaban a Tarsasag kezelésébe, tovabba, hogy a

rendszerbdl kinyerheté adatokat miképpen kezelheti a Tarsasag.

A jogi kornyezet modositasara két javaslat késziilt, amelyeknél az alabbi 1épések ugyan azok:
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* A Belligyminisztérium altal finanszirozott EFER vagyonkezeldi jogat at kell adni

az Allami Autépalya Kezeld Rt.-nek;
* Azellendrzo kartya elhagyhat6.
7.1.1.1. Az EFER jogi kornyezetének drasztikus modositasa

A kiilfoldi gépjarmiivezetdkkel szembeni dijigény érvényesitése legegyszeriibben olyan
rendszer bevezetésével oldhatd meg, amely szerint Magyarorszag hatarat a kiilfoldi gépjarmi
kizarolag akkor 1éphesse at, ha nem terheli az adatbazis szerint héatralékos autépalyadij-, illetve
potdijfizetési kotelezettség. Ezen megoldas alkalmazéasdhoz elkeriilhetetlen, hogy a
hataratkelohelyeken hozzéaférjenek ahhoz az adatbazishoz, amely az autopalyat dij megfizetése
nélkiil hasznald gépjarmiivek forgalmi rendszdmét tartalmazza. Az autdpalya dijbeszedésében
tehat a Vam- ¢és Pénziigyérség Orszadgos Parancsnoksagédnak, illetve a hatarérségnek a

kozremiikodésére van sziikség.

A hatdron torténd vamvizsgalat keretében a VPOP az elektronikus ellendrzés sordn
jogosulatlannak mindsitett gépjarmiivek rendszama alapjan a gépjarmiivezet6t a matrica
megvasarlasara és a potdij megfizetésére kotelezné, és mind az Gthasznalati dijat, mind a potdijat
beszedné, mialatt a hatarérség nem engedi kilépni a gépjarmiivet az orszagbdl. A rendszer
bevezetésének jelenleg sem a miiszaki, sem a jogszabalyi feltételei nem &llnak fenn. (Tény
azonban, hogy a hataratkeldhelyeken mar jelenleg is hozzaférmek a Beliigyminisztérium

Ko6zponti Adatfeldolgozo, Nyilvantartd és Valasztasi Hivatalanak szamitogépes adatbazisahoz.)

Magyar tulajdonu jarmiivek esetén ez gyakorlatilag azt jelentheti, hogy az elektronikus
ellenérzés soran kisziirt ithasznalati dijat meg nem fizet6kkel szemben a dijbeszedés valamely
adohatosag (példaul APEH) feladatkorébe kellene, hogy tartozzon (avagy, amennyiben a

szabalysértési tényallasok koz¢ kertil, akkor a rendérség/hatarérség hataskorébe).

Az el6bbiekben emlitett hatosagok sziikségképpen nem polgéri jogi uton, hanem kozjogi
alapon, részben az allamigazgatasi eljaras, részben a rajuk vonatkozé kiilonds eljarasi szabalyok
szerint, de mindenképpen  gyorsabban, ennek megfeleléen hatékonyabban  és
koltségtakarékosabban tudnanak fellépni az Uthaszndlati dij megfizetését elmulasztokkal

szemben.
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Fentieken tul sziikséges — tobbek kozott az addzés rendjérdl szol 1990. évi XCI. Torvényben —
annak meghatdrozasa is, hogy a dijtartozds behajtdsa tekintetében mely allami szerv

rendelkezzen hataskorrel ¢€s illetékességgel.
7.1.1.2. Az EFER jogi kornyezetének kisebb modositasa

Modositani kell a kozati kozlekedésrdl €s a személyes adatok védelmérdl sz616 torvényt annak
érdekében, hogy az Allami Autopilya Kezelé Rt. a potdijbeszedéshez sziikséges adatokat

kezelhesse igy, hogy az adatvédelmi biztos se tartsa azt aggalyosnak.

A parkolési tarsasagok mintdjara a potdijat polgari peres Gton hajtanank be, annak ellenére,
hogy ez hosszadalmas és kdltséges. A polgarok jogkdvetd magatartasaban lehet bizni, miutan az

els6 pert az AAK Rt. megnyerte.

7.2. A rendori ellenorzés

Gyors becslést késziilt arra vonatkozoan, hogy egy un. autopalya-renddérség 1étrehozasa esetén
milyen bevétellel és kiadassal jarna, ha - tegyiik fel - 300 renddr, egy évig, jellemzden helyszini
ellendrzéssel foglalkozna az autdpalyadkon. (Azért egy évre tortént az idOtartam felvétele, mert a
megitélés szerint ez id6 alatt jelentds mértékben javulhat az autopalya dijfizetési moral, s ennek
kovetkeztében egy év utdn az autdpalydn szolgalatot teljesitd rendérdk szama a renddrségen
beliil csokkenthetd, vagy mds kozlekedési teriiletekre, pl. gyorshajtasok stb. felé
atcsoportosithatok.) Abbol a feltevésbdl kiindulva, hogy 1 renddér évente hozzavetdlegesen 8
milli6 forintba keriil, €s az ellendrzésekre az allam nem akar kolteni, vagyis ezt az Gsszeget a
helyszini ellendrzések soran vagy ki kell termelnilik a rendéroknek vagy adott esetben a
Tarsasagnak kell kifizetnie. A szamitasok szerint tehat 300 renddr egy évben 8.000.000,- forintba
keriil, azaz 300x8.000.000=2.400.000.000, vagyis egyéb koltségtényezdket nem figyelembevéve
egy ¢v alatt 2.400.000.000,- forintot kell ,,termelniiik". Feltéve, hogy 1.) a kilencnapos autopalya
eléfordulasi aranyat, - atlagosan 2.000,- Ft-ra tehetd, és 2.) a potdij ennek 6tszordse, azaz kb.
10.000,- forint, és 3.) az alaparon feliili dij a beszedd renddrséghez jut, vagy alternativaként, a
helyszinen torténd jegyeladas sordn az eredeti matricadij hatszorosat kell megfizetni, ez mulaszto

gépjarmiivenként atlagosan mintegy 10.000,Ft bevételt jelent a renddrség szdmara. Egy évben
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tehat 240.000 mulasztd gépjarmii eredményes ellendrzését kell végrehajtani. Miutan a helyszini
ellenérzést végzd renddrdk rendszerint parban jarnak, dsszesen 150 ellenérzé parrdl beszéliink.
Mindent egybevetve, egy év alatt 1600 mulasztd gépjarmiivet kell lebuktatnia egy parnak;
vagyis, amennyiben megkozelitleg 1S% a nemfizeték ardnya, akkor az Osszes autopalyan
kozlekedd gépjarmiivet alapulvéve Osszesen 10.600 gépjarmiivet kell helyszini ellendrzés ald

vetniiik, amely évi 200 munkanappal szamolva egy rendérparnak napi 53 gépjarmiivet jelent.

7.3. Eves matrica

Leginkabb hatékony megoldas, bar jelentds kozosségformalé munkat kivan a kotelezd éves
matrica ideiglenes (4 ¢év) bevezetése. Ha ennek megvételét a sulyadd megfizetésével
osszekapcsoljuk, akkor a kameras ellen6rz6 rendszer bévitése megsporolhatd. Ara
személygépkocsinként ~10.000 Ft, tehergépkocsinként ~100.000 Ft lehetne. 2.300.000
személygépkocsival és 300.000 tehergépkocsival szamolva a bevétel = 23 + 30 = 55mrd Ft
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8. Fiiggelék

8.1. Az EFER eddigi torténete

A Beliigyminisztérium Beszerzési és Kereskedelmi Részvénytarsasaga az allami kezelésben
1évé dijas autopalyak elektronikus feliigyeleti és ellendrzési rendszerének (EFER) az M3
autopalyan, valamint az M1 autdpalya Gydér és Hegyeshalom kozotti szakaszan torténd
bevezetése targyaban kiirt hirdetmény kozzététele nélkiili targyalasos kozbeszerzési eljaras

keretén beliil a Getronics (Magyarorszag) Kft. elnyerte a megvaldsitas jogat.

Az EFER 2002 januar 1-vel megvalosult, a rendszer elkezdte gylijteni az elhalad6 jarmiivek

adatait.

A Nemzeti Autopalya Rt. (NA Rt.) megbizasabol a T-Systems Dataware Kft. elkészitette a
matrica adatbazist, amely a matricaval rendelkezd gépjarmiivek rendszdmat valamint annak

érvényességi idejét tartalmazza.

A Beliigyminisztérium részérdl az EFER-rel kapcsolatos teenddket a Beliigyminisztérium

Kozponti Adatfeldolgozé, Nyilvantarto és Valasztasi Hivatal (BMKH) latja el.

Az NA Rt. és a BMKH szerzddést kotott 2002. majus 15-én az EFER iizemeltetésére. Az
AAK Rt. a BMKH-val ugyanakkor megallapodést kotott arrél, hogy az EFER altal jogosulatlan
hasznalonak mindsiilé gépjarmiivek tulajdonosainak (lizemben tartdinak) a nevét és cimét az

AAK Rt adatszolgaltatasi dij fejében megkaphassa.

Az EFER-ben az M1 ¢és M3 autdpalyat jogosulatlanul hasznalokrol késziilt fényképek

tarolasra kertlnek.

Az AAK Rt. altal kotott rendszerfejlesztési szerzédés alapjan késziilt az a négy
munkaallomdsbol és egy szerverbdl allo feldolgozd egység, amely képes lesz a jogosulatlan
haszndlok utdn megkapott adatok Osszevetésére és a potdij fizetési felszolitdo levél

kinyomtatasara.
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Mindezidaig az AAK Rt. a BM KH-t6l adatszolgaltatast nem kért, ugyanakkor az EFER

iizemeltetése és karbantartdsa az NA Rt. altal folyamatban van.

Jelenleg folyik a négy keresztmetszetben kiépitett EFER helyi kameras mérdfejeinek bovitése.
Ennek keretében feliilvizsgalatra keriill a rendszer egyes helyi kiépitése, valamint jelentds

technologiai fejlédésen megy keresztiil minden egyes mérépont.

8.2. Az EFER mukodése és muszaki értékelése

A kameras mérdpontok az alabbi helyeken vannak telepitve:
*  MI autdpalya 133+500 kmsz. és 158+300 kmsz. jobb ¢€s bal palyan;

* M3 autopalya 25+850 kmsz. jobb, 23+750 kmsz. bal palydn valamint 77+500
kmsz. jobb és bal palyan.

A kameras fejek a forgalmi savok folé vannak elhelyezve részint hidakon, illetve a Maestro
fojelzokon. A kamerds fejek erdsen meg vannak dontve, melynek oka a kép optimalis
elkészitése, a nap és éjszaka a fényszordk zavard hatasanak a csokkentése. Az elhalad6 jarmiirdl
képsorozat késziil, minimalisan 5-6 képkocka, amint az adott kamera alatt elhalad. A képsorozat
inditasi (trigger) jelét képfeldolgozd algoritmus adja, amely a folyamatos kép valtozasait
érzékelve jelzést ad a fényképek gylijtésének megkezdésére illetve befejezésére. Idealis esetben
tehat az elhalado jelenlétét a kamerds fej érzékeli, az elhaladas soran S-6 vagy tobb fénykép
késziil, melyek koziil a rendszer kivalasztja azt, amelyen a legtobb informacié van és egyben
valamely karakterlancot is tartalmaz. Ezutan a helyi feldolgozd egység mar csak ezzel az
egyetlen képpel foglalkozik. Alakfelismerd szoftverrel megkeresi a képnek azt a koriilhatarolt
részét, ahol karakterek vannak (szabalyok szerint) elhelyezve, amely koriilhatarolt feliiletet OCR
modulja segitségével ,leolvassa”, a leolvasott karakterlanc lesz a rendszer altal felismert
rendszam. A rendszer ekkor a kielemzett képet eltarolja és olvashatatlanna teszi a kép felso
részeét, igy az személyazonositasra teljesen alkalmatlan lesz. A rendszer emellett felismeri a

rendszam felségjelét is.
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A kamerds fej tobb részbdl all: infravords tartomanyban érzékeld kamerabol, melynek
specialis képalkot6 éaramkore van, infra fényforrasbol ¢és tartoszerkezetbodl, valamint az
Osszekottetést biztositd kabelezésbdl. Az infra fényforras 1/10000 masodpercenként 1000 W
video jelek keriilnek ki a feldolgoz6 egységekbe. A fenti paraméterek miatt a rendszer 240 km/h

sebességig képes felismerni az elhaladok rendszamat.

A kamerss fej a jarmiivek elején talalhatdé rendszamokat olvassa le az NA Rt. kérésének
megfelelden. Erre azért van sziikség, mert a vontatora vasaroljak meg a matricat, de a vontato €s
a vontatmany rendszdma nem azonos. Ez altalanossadgban a tobbi (nem vontatmanyos) jarmiinél
nem relevans, hiszen ezeken eldl - hatul azonos a rendszam, de a motorkerékparok

rendszdmanak leolvasdsa nincs megoldva.

Az elolrdl torténd rendszamolvasas jelentds hatranyt éjszaka okoz, ilyenkor a fényszorok
fénye jelentdsen rontja a helyes felismerés esélyeit. A Geotronics szakemberei jelenleg bovitik a
rendszert, mely tobbek kozott az infra fényforras bovitésére is kiterjed, amely javitja majd az

¢jszakai felismerést.

A fenti folyamat végeredménye tehat a kovetkezd: az elhaladd jarmii rendszama valamint az
elhaladasrol késziilt fénykép, mely nem tartalmaz informaciét a jarmii vezetdjérol, de lathato

(fekete - fehér képen) a jarmi tipusa €s az, hogy vilagos vagy sotét szinti-e.

Ekkor a telepitett kommunikacids infrastruktira segitségével a helyi kdzpontba keriil az adat
(Mosonmagyarovarra vagy Godollore), amely a jarmli rendszamat, felségjelét, az elhaladas
helyét, id6pontjat, irdnyat, valamint egyéb azonositokat tartalmaz. A helyi feliigyeleti kozpontok
vezérlik az orszagos kozpont (Lajos u.) és a kamerdk kommunikaciojat, hibavédett, vonali

titkositott tranzakciokkal.

Az orszagos kdzpontban az adatok tarolasra és a BM KH felé azonnali tovabbitasra keriilnek,
annak érdekében, hogy a BMKH jelezhesse, nyilvantartdsai szerint a jarmi dijfizetésre
kotelezett-e vagy sem. Amennyiben a jarmii dijfizetésre kotelezett, az AAK Rt. altal
rendszeresen atadott matrica adatbazis segitségével megallapitasra keriil, hogy az adott jarmii az

autopalya hasznalatdra jogosult-e. A jogosulatlan hasznalokrol elhaladasukkor késziilt fényképet
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a rendszer a kamerds mérépontrol feltolti a kdzpontba. A jogosulatlan hasznalok listajat a BM
KH atadja az AAK Rt. részére, aki lekéri a tulajdonos (iizembentarté) nevét és cimét, amire a

potdijfizetési felszolito levelet postazhatja. A rendszer jelenlegi kiépitésben a fentiekre képes.

Hianyzik a felszolito levelek nyomtatasi modulja, amely ellendrzé rendszert is tartalmaz. Az
ellendrzés soran emberi er6forrassal keriil 6sszevetésre a felismert rendszam, a BM KH altal
atadott adathalmaz ¢s a jarmiirdél késziilt kép. Amennyiben a kép alapjan a felismerés jo volt, a
rendszer potdijfizetési felszolitdst nyomtat majd. Ennek a rendszernek a fejlesztése jelenleg

folyamatban van, augusztusban indul a probaiizeme.

A kovetkez6 oldalon lathato dbra vazlatosan mutatja az EFER rendszer topografijat.
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8.3. Kiértékelo elemzés

Elvégzésre keriilt a rendszer videokameras kiértékelése. Itt az egyik méréponton a
tartoszerkezeten normal vided kamerat helyeztiink el, amely rogzitette az elhalad6 forgalmat. A
vided felvételt Osszevetettiik a rendszer kozpontja altal rogzitett eseményekkel, melynek
elemzése az 1. sz. fiiggelékben taldlhat6. Az elemzés elsd pillanatban lesujtd, de az okokat
elemezve nem tlinik javithatatlannak. Mivel technikai Gjdonsagrol van szd, kezdetben nem

voltak igazi gyakorlati tapasztalatok hasonld rendszerek kiépitésérol.

Az elemzés tanisdga szerint a mérdpont belsd savja folotti fej szinte nem érzékelt semmit.
Ennek oka az adott helyen a reggeli nap beesési szoge lehetett, amely ,,elvakitja" a kamerat.
Ennél fogva értékelhetetlen a belsdé savon rogzitett adatfolyam valamint a jelenség ravilagit a
rendszer technikai korlataira is. A kiilsé sav f0l6tt mas szogben volt elhelyezve a kamera igy a
felkeld nap sugarai nem zavartdk a felismerést. Ekkor 957 jarmiibol 594-et helyesen 26-ot
rosszul ismert fel a rendszer. Tovabbi 337 jarmiir6l nincs informacid. Ez 6nmagaban nem rossz
arany, hiszen 5% koriili a tévesztés aranya de a 337 kihagyott jarmii nem megengedhetd. A
jelenség magyarazata a nem kielégitd triggerelésben van, hiszen ha a rendszer kapott inditasi
jelet, akkor ,.elfogott" is jarmiiveket, de a reggeli csucsforgalomban a kis kdvetési tavolsagok
miatt kozeli jarmiiveket a rendszer nem volt képes megkiilonboztetni. A jelenlegi atalakitas
egyik legfontosabb része tehat az, hogy a pillanatnyilag vizudlis triggerrel miikodé rendszert
hurokdetektorokkal egészitik ki, miéltal a fentebb emlitett hiba gyakorlatilag megszlinik.
Amennyiben a kihagyott jarmiivek szama drasztikusan csokken, akkor elmondhatjuk, hogy a

rendszer 95+ % megbizhatosagu, amely mar kielégito.

Gondot okozott a sarga ¢€s kis méretli valamint a piszkos rendszamok felismerése. Emellett a
rendszer hajlamos a jarmiivek szélvéddin elhelyezett ,,jaték™ rendszamok leolvaséasara is. E
problémak egy részének megoldasat a megnovelt felbontas adja, mivel igy lehetdvé valik a mas
szinii rendszamok, illetve a kisebb méret kezelése is, amely a felségjelzés felismerésének
hatékonysagat is noveli (a felségjelzési szimbolumok a rendszdmokon éltalaban kisebbek a tobbi
karakternél). Azonban a felbontds novelése nem oldja fel azt a problémat, amikor tobb
rendszdmnak latsz6 targy van a jarmiivon, illetve rossz 1atasi viszonyok vagy szennyezddés miatt

a rendszam rosszul olvashato.
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A most elhelyezett hurokdetektorok a jarmiivek kategorizalasat is megoldjak, tehat lehetévé
valik a jarmiivek korrekt, dijkategéridnak megfeleld azonositdsa, amely eddig nem tortént.

(dijszedési szempontbol talan ez a legkomolyabb kritika!)

A rendszer lizembiztossaga fontos szempont. A felmérés idépontjdban még nem volt
szerzOdéses viszony az NA Rt.-nél a rendszer szakszeri karbantartisara, de mara mar ez
megoldddott: a rendszer szallitoja, a Getronics (Magyarorszadg) Kft. tartja karban a teljes

rendszert ¢s felel annak folyamatos tizeméért.

8.4. Kovetkeztetés

Az EFER két kamera felszerelésével, jarmiiérzékeld hurok vagy lézer alkalmazasaval és
finomhangolassal elérheti 98%-os felismerési aranyt. Ennek ellendrzését a kiépitésre vonatkozo
dontés elott kisérlettel célszerti elvégezni. Ez azt jelenti, hogy ellendrzésre abban az esetben o,
ha a 2% nem és/vagy rosszul felismert gépjarmiivek tulajdonosait nem éri zaklats. Azaz ez a
rendszer ellendrzésre alkalmas, nagy biztonsaggal megallapitja, hogy a gépjarmii rendelkezik-e

autopalya hasznalati jogosultsaggal (megvett-e a heti, havi, vagy éves jogot az elado pontokon).

8.5. Jogi kornyezet

Mivel az adatvédelmi biztos aggalyosnak tartja a rendszer jelenlegi jogi kornyezetét, fiiggetlen
jogaszokat kértlink fel a helyzet elemzésére és jogi javaslat kidolgozasara. Az alabbiakban a jogi

szakvéleményt adjuk kozre.
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